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VORWORT

Liebe Leserin, lieber Leser,

wir freuen uns sehr, dass Sie sich fur unser Weiterbildungsangebot im Jahr 2011 interessieren. Erneut
koénnen wir IThnen eine Vielzahl an Seminaren, Informationsveranstaltungen, Workshops und Supporttagen
anbieten. Seminare richten sich an Ingenieure, die die Handhabung und konkrete Anwendung von LS-
DYNA und anderen Softwareldsungen erlernen wollen. Infotage sind Veranstaltungen zur Vorstellung von
neuen Anwendungen und neuen Méglichkeiten in unseren Softwareprodukten. In den Workshops werden
die Teilnehmer an bestimmte Themengebiete durch gemeinsame praktische Anwendung herangefiihrt und
die Supporttage dienen dazu, Sie personlich bei lhren Problemen zu unterstitzen.

Wie Sie beim Lesen des Seminarkatalogs feststellen werden, haben wir erneut neue Seminare und Informa-
tionsveranstaltungen in unser Angebot aufgenommen. Insbesondere im Bereich Materialmodellierung haben
wir unser Seminarportfolio erweitert. So gibt es beispielsweise einen neuen Kurs, der sich an Einsteiger
richtet und eine allgemeine Einfuhrung in die Modellierung von Materialien mit LS-DYNA gibt. Ein weiteres
zwei-tagiges Seminar fokussiert auf die Modellierung von Stahlwerkstoffen und behandelt Grundlagen der
Materialtheorie, speziell fur metallische Werkstoffe. Da die Zahl der Anwendungen, bei denen Versagen
bertcksichtigt wird, standig zunimmt und da die Modellierung von Schadigung und Versagen ein auf3erst
komplexes Thema ist, wird der Kurs ,,Schadigungs- und Versagensmodelle” mit den Referenten Dr. M.
Feucht (Daimler AG) und Dr. A. Haufe (DYNAmore) auf zwei Tage erweitert. Zur Modellierung von Faser-
verstarkten Kunststoffen werden wir in Kooperation mit der Firma e-Xstream engineering zwei neue Kurse
anbieten. Die Kurse behandeln die Themen Versagen von Faserverstarkten Kunststoffen und nichtlineare
Multiskalensimulation.

Im Rahmen eines neuen Infotages ,,Akustiksimulationen mit FEM und BEM” werden wir lThnen an einem
Nachmittag eine Ubersicht geben, tiber die Méglichkeiten mit LS-DYNA Akustiksimulationen durchzufiihren.

Besonders méchten wir Sie auf unsere Paketangebote zur Ausbildung von Berechnungsingenieuren mit
LS-DYNA fur verschiedene Anwendungsgebiete hinweisen. Mit diesen Angeboten haben Sie die Mdglichkeit,
zu einem reduzierten Preis eine komplette und umfassende Ausbildung fur ihr Anwendungsgebiet zu erhal-
ten. Unser Angebot umfasst Ausbildungspakete zum zertifizierten Berechnungsingenieur fir nichtlineare
Strukturmechanik (Crash), fur Insassenschutz und fur Metallumformung.

Eine ausfuhrliche Beschreibung aller Seminare, Workshops und Infotage finden Sie auf den folgenden
Seiten dieses Seminarkatalogs.

In Erganzung zu dem Programmangebot, das Sie auf den folgenden Seiten finden, sind wir auch gerne be-
reit, auf lhre individuellen Wiinsche einzugehen und spezielle Schulungen bei Ihnen vor Ort durchzufthren.

Aktuelle Informationen zu unseren Veranstaltungen finden Sie auf unserer Webseite www.dynamore.de.
So zum Beispiel kurzfristig geplante Infotage, Terminanderungen oder auch inhaltliche Anpassungen zu
den Kursen. Es lohnt sich, hier regelméaRig vorbeizuschauen. Zudem kénnen Sie sich auf den Webseiten
direkt online fur alle Veranstaltungen anmelden.

Wir wuirden uns sehr freuen, wenn unser Weiterbildungsprogramm lhren Anforderungen gerecht wird und
wenn wir Sie bei einer unserer Veranstaltungen in unseren Biros begriiRen durfen.

Mit freundlichen GriufRen

Ao LAY

Dr. Heiner Mullerschén
Leiter Schulungen

Ihre Ansprechpartner bei Fragen

Organisation Schulungsberatung

Miriam Lang Ulrike Kraus Dr. Heiner Mullerschén
Tel. +49(0)711-459600-0 Tel. +49(0)711-459600-20
seminar@dynamore.de hm@dynamore.de
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EINFUHRUNG

Typ:

Seminar

Dauer:
2 Tage
Gebuhr:

840,— Euro
Referenten:

Dr. Tobias Graf,

Dr. Stefan Hartmann

beide DYNAmore

Termine:
26.-27.
23.-24.
30.-31.
07.-08.
25.-26.
22.-23.
28.-29.
17.-18.
03.-04.
28.-29.

Januar

Marz

Marz

April ?

Mai
September "
September ®
Oktober
November
November

D Traboch, Osterreich
Y Ingolstadt
© Dresden

Typ:

Seminar

Dauer:
1 Tag
Gebuhr:

420,— Euro
Referent:

Jens Hoffmann,

DYNAmore

Termine:

28. Januar

27. Mai

30. November

B EINFUHRUNG IN LS-DYNA

Das Einfuhrungsseminar bietet einen schnellen
und umfassenden Einstieg in die Anwendung von
LS-DYNA. Das Seminar wird empfohlen fur Berech-
nungsingenieure, die beabsichtigen LS-DYNA als
FE-Code zur Simulation von allgemeinen nichtline-
aren Fragestellungen zu verwenden. Vorkenntnisse
sind nicht erforderlich.

Die Hauptanwendungsgebiete von LS-DYNA sind
Crashsimulationen, Metallumformung, Impact-
probleme oder andere stark nichtlineare Aufga-
benstellungen. Des Weiteren kann LS-DYNA auch
vorteilhaft zur L6sung von hochgradig nichtlinearen

Bild mit freundlicher Genehmigung: Daimler AG

B EINFUHRUNG IN LS-PREPOST

Mit dem Pre- und Postprozessor LS-PrePost kdnnen
LS-DYNA-Modelle erstellt und bearbeitet werden.
Das Programm kann die Ergebnisse von LS-DYNA-
Berechnungen darstellen und hilft dem Benutzer bei
der Auswertung. LS-DYNA-Eingabedateien kénnen
eingelesen und in der grafischen Benutzeroberfla-
che von LS-PrePost interaktiv bearbeitet werden.
LS-PrePost bietet einen groen Funktionsumfang
im Bereich Pre- und Postprozessing mit LS-DYNA-
Modellen und wird standig weiterentwickelt.

In diesem ganztéagigen Seminar erlernt der Teilneh-
mer die Bedienung von LS-PrePost. Dabei werden
alle Funktionen mit Fokus auf praxisnahe Verwen-
dung erlautert. Grundkenntnisse in LS-DYNA sind
empfehlenswert.

statischen Problemen eingesetzt werden, bei denen
implizite Losungsmethoden infolge von Konver-
genzproblemen nicht zum Ziel fuhren. Anhand
der eigenstandigen Durchfiihrung von Ubungs-
beispielen durch die Seminarteilnehmer wird die
Anwendung von LS-DYNA verdeutlicht.

Inhalt

u  Welche Problemstellungen kédnnen mit
LS-DYNA gel6st werden?

u  Was ist der Unterschied zwischen impliziter
und expliziter Zeitintegration?

= Wie wird eine LS-DYNA Simulation gestartet?

u  Welche Elementtypen sind verfugbar?

u  Wie werden die unterschiedlichen Kontakt-
definitionen benutzt?

®  Wie kann ein gewahltes Materialmodell
spezifiziert werden?

®  Wie werden Crashsimulationen und andere
dynamische Berechnungen durchgefihrt?

= Welche Ein-/Ausgabefiles gibt es und was
beinhalten sie?

u  Wie kdénnen quasi-statische Probleme
behandelt werden?

= Wie werden die Ergebnisse ausgewertet
und verglichen?

LS-DYNA Einsteigern empfehlen wir dringend den
Besuch dieses Seminars.

Inhalt

Preprozessing

®  Grundlegende Bedienung von LS-PrePost
Preprozessing

= Editieren und visualisieren der LS-DYNA
Eingabekarten

u  Bearbeitung von Modellen mit Include-
Struktur

®  Einfache Vernetzungsfunktionen

m  Bearbeitung und Korrekturen bei bestehenden
FE-Netzen

®  Prufen der Netzqualitat

= Definition von Kontakten/Elementtypen/
Materialien

®  Randbedingungen

= Definition, Zuweisung und Visualisierung von
Loadcurves

Postprozessing

®  Umgang mit den verschieden Ergebnisdateien
von LS-DYNA

®  Plotten von Kurven

®  Manipulation der Kurven (Summieren, Filtern,
Skalieren)

= Drucken und Anpassen der Ergebnisplots fir
Prasentationszwecke

m  Extrahieren von Knoten- und Elementinforma-
tionen

u  Farbliche Darstellung der Ergebnisse auf dem
Modell (Fringe-Plots)

m  Vektorplots, Schnitte durch das Modell, ...



B EINFUHRUNG MATERIALDEFINITION IN LS-DYNA

LS-DYNA bietet seinen Anwendern eine Vielzahl
von Materialmodellen zur Simulation unterschied-
lichster Problemstellungen. Dieser Kurs soll die
ersten Schritte bei der Materialmodellierung fur
den Einsteiger erleichtern. Hierzu werden die
géangigsten Konstitutivmodelle fur die klassischen
Anwendungen, wie zum Beispiel Crash-, Fall- oder
Impaktsimulationen, vorgestellt.

Inhalt des Kurses ist der Aufbau entsprechender
Materialkarten. Die zugrunde liegende Materi-
altheorie wird nur sofern unbedingt notwendig
erlautert, so dass sehr schnell anhand einfacher
Beispiele die unterschiedlichsten Materialeigen-
schaften im Simulationsmodell zugewiesen und
entsprechende Ingenieurprobleme bearbeitet
werden kdnnen.

Ziel des Seminars ist es, praktische Richtlinien zur
Anwendung der gebrauchlichsten Materialformulie-
rungen zu geben. Insbesondere wird auf spezielle
Eingabeformate und Einstellungsméglichkeiten
eingegangen.

Inhalt:

m  Vorstellung gangiger Materialmodelle fir
Stahle, Schaume, Elastomere und Polymere

u  Aufbau einer Materialkarte basierend auf Ver-
suchsdaten fur einen Stahlwerkstoff

= Tipps und Richtlinien bei der Definition der
Materialkarten

u  Durchfuihrung von Beispielen durch die Kurs-
teilnehmer

FUr den Besuch dieses Seminars wird eine vor-
herige Teilnahme am Seminar ,,Einfihrung in LS-
DYNA” empfohlen.

B INFOTAG: DYNAstart — IHR EINSTIEG IN LS-DYNA

Ziel dieses Infotages ist es, gemeinsam mit Ihnen
die ersten Schritte in LS-DYNA zu gehen. Anhand
einfacher Beispiele wird die Funktionsweise von
LS-DYNA erklart und der prinzipielle Aufbau einer
LS-DYNA Eingabedatei gezeigt. Nach dem Starten
und Berechnen der Beispiel-Eingabedateien wird
die Visualisierung und Auswertung der Ergebnisse
demonstriert.

AuRerdem erhalten Sie einen Uberblick tber die
vielen verschiedenen Anwendungsgebiete von
LS-DYNA anhand ausgewé&hlter Demonstrations-
beispiele. Bestimmt sind auch fur Sie interessante
Anwendungsmoglichkeiten dabei. Wir beraten Sie
gerne beziglich Ihrer speziellen Problemstellungen.

Mit den Modulen DYNAstart Personal und DYNA-
start Professional méchten wir den Einstieg in die
nichtlineare dynamische Berechnung mit LS-DYNA
sowohl fur den privaten als auch fur den professio-
nellen Einsatz erleichtern.

Der Infotag ist kein Ersatz fur das Seminar
L~Einfuhrung in LS-DYNA".

Bild mit freundlicher Genehmigung: Adam Opel GmbH

EINFUHRUNG

Typ: )
Seminar
Dauer:
1 Tag
Gebuhr:
420,— Euro
Referent:
Dr. Tobias Graf,
Dr. Stefan Hartmann
beide DYNAmore
Termin:
25. Marz
01. April ®
30. September
19. Oktober

P Dresden

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebuhr:
Kostenlos
Termine:
25. Januar
29. Marz ®
06. April ®
31. Mai
20. September »
21. September "
27. September
30. September
02. November ™
13. Dezember

" Traboch, Osterreich
Y Ingolstadt
P Dresden

Ihr Einstieg in LS-DYNA fur 90,- Euro / Jahr *

DYNAstart Personal ist das LS-DYNA Einstiegspaket von DYNAmore.

Es beinhaltet folgende Features:

Lizenz fur LS-DYNA, LS-PrePost, LS-OPT
Lauffahig unter Windows/Linux
ModellgréR3e limitiert auf 10.000 Elemente
Keine Composites

Keine MPP-Mdglichkeiten

1. Monat telefonische Support-Hotline

11 weitere Monate Support per E-Mail
Jahresmiete: 90 ,— Euro *

Senden Sie uns eine E-Mail mit lhrer Bestellung an info@dynamore.de

oder verwenden Sie das Bestellformular auf Seite 50.

* zzg. ges. MwSt



GRUNDLAGEN / THEORIE

Typ:
Seminar
Dauer:
1 Tag
Gebihr:
420,— Euro
Referent:

DYNAmore
Termine:

18. Méarz

07. Oktober

Sven Janson,

B KONTAKTE IN LS-DYNA

LS-DYNA bietet auflerst umfangreiche Mdglich-
keiten in der Modellierung von Kontakten. Dem
Anwender stehen mehr als 30 verschiedene Kon-
takttypen zur Verfugung, die jeweils wieder viele
spezielle Einstellungen erlauben. Die grof3ziigige
Auswahl bietet eine extreme Flexibilitat bei der
Kontaktdefinition, andererseits stellt dies auch
eine hohe Anforderung an die Kenntnisse des
Anwenders dar.

Ziel des Seminars ist es, dem Anwender eine
Zusammenfassung Uber die Moéglichkeiten und

Bild mit freundlicher Genehmigung: ITV Denkendorf

Grenzen der verschiedenen Kontaktformulierungen
zu geben. Dabei wird insbesondere die Auswahl
eines geeigneten Kontakttyps im Hinblick auf die
betrachtete Anwendung diskutiert. Des Weiteren
wird die Auswirkung der verschiedenen Kontakt-
optionen auf die Berechnungsergebnisse anhand
von Beispielen erlautert.

Inhalt

= Welche Kontakttypen gibt es?

®  Wann setze ich welche Kontakt-
formulierung ein?

= Wie unterscheiden sich die unterschiedlichen

Kontaktformulierungen - wie kénnen sie klas-

sifiziert werden?

Penalty vs. Constraint

Definition eines Kontaktes

Was bedeutet ,,Automatic Contact”?

Wie arbeitet ein Single-Surface Kontakt?

Was machen, wenn ein Kontakt nicht halt?

Tied-Kontakte

Neueste Kontaktoptionen und aktuelle Ent-

wicklungen in LS-DYNA

Fur den Besuch dieses Seminars wird eine vor-
herige Teilnahme am Seminar ,Einfuhrung in LS-
DYNA” empfohlen.

SCAIMAPPER - INTEGRIERTE PROZESSKETTEN FUR UMFORMBAUTEILE

e UnterstUtzt Umform-, Crash-, und Formanderungsanalyse
e Automatisches Einschwimmen von Koordinatensystemen
e Mapping von ErgebnisgréBen auf inkompatible Zielnetze

SCAIMapper

e Uberprifung der Gbertragenen ErgebnisgréBen
e Abgleich von Simulationsdaten mit Messdaten
® Robuste Algorithmen und einfache Bedienung

u

WWW.MPCCI.DE




GRUNDLAGEN / THEORIE

B INFOTAG: VERIFIKATION UND VALIDIERUNG VON NUMERISCHEN

SIMULATIONEN

Die zunehmenden Forderungen nach verbesserter
Vorhersagegenauigkeit bei FE-Berechnungen und
beispielsweise nach verléasslichen Prognosen bei
Struktur- und Bauteilversagen stellen weit héhere
Anforderungen an die Modellqualitat als dies in der
Vergangenheit in der Regel der Fall war.

Neben erprobten und bewé&hrten Modellierungs-
techniken sind neuere und komplexere Materi-
almodelle sowie abgesicherte Prozessschritte,
wie zum Beispiel bei der Bericksichtigung von
Umformsimulationen in der Crashberechnung, von
entscheidender Bedeutung. Auch die Bewertung
der erhaltenen Simulationsergebnisse hinsichtlich
Aussagekraft und Belastbarkeit ist ein wichtiger
Baustein fur die Qualitat der Prognosen.

Die Begriffe Verifikation und Validierung stehen in
diesem Zusammenhang oftmals als Synonym fur
den zusatzlichen Aufwand, der zum Erreichen der
héheren Vorhersagegenauigkeit getrieben werden
muss. Probabilitische Untersuchungen zur Abschat-
zung der Unsicherheiten bei der Simulation spielen
hier auch eine zunehmende Rolle.

Der Infotag soll zum einen die Erfahrungen un-
terschiedlicher Experten aus Versuch, Simulation
und Lehre in ein interessantes Vortragsprogramm
minden lassen, aber auch zur Diskussion und
zum Erfahrungsaustausch in diesem spannenden
Umfeld anregen.

Bild mit freundlicher Genehmigung: University of Maribor, Slovenia

B ELEMENTTYPEN UND NICHTLINEARE ASPEKTE IN LS-DYNA

Das Seminar behandelt verschiedene nichtlineare
Aspekte in Zusammenhang mit LS-DYNA. Zentrales
Thema dieses Seminars bildet die Diskussion der
zahlreichen verschiedenen Elementformulierun-
gen, die in LS-DYNA verfugbar sind. Dabei werden
sowohl theoretische Gesichtspunkte als auch an-
wendungsorientierte Uberlegungen besprochen. In
den letzten Jahren wurden die Mdglichkeiten der
impliziten Analyse mit LS-DYNA stark erweitert.
Hierzu werden in diesem Seminar die verfugbaren
nichtlinearen und linearen Gleichungsldser disku-
tiert. AuBerdem werden ortsadaptive Verfahren fur
nichtlineare Probleme vorgestellt.

Das Seminar richtet sich an Anwender, die Grund-
kenntnisse in der Theorie der Finiten Elemente
sowie in der Handhabung von LS-DYNA haben
und die daran interessiert sind, ihre theoretischen
Kenntnisse zu vertiefen.

traction

Inhalt

m  Vorstellung der verschiedenen Element-
formulierungen

®m  Theoretischer Hintergrund der Element-
formulierungen

®  Einsatzgebiete bzw. Vor- und Nachteile der
unterschiedlichen Elementtypen

u  Allgemeine Aspekte nichtlinearer Probleme
in der Methode der Finiten Elemente

u  Gleichungsloser in LS-DYNA fir implizite
Berechnungen

= Veranschaulichung durch Beispiele

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebuhr:
Kostenlos
Termin:
30. Mai

Typ: )
Seminar
Dauer:
1 Tag
Gebuhr:
420,— Euro
Referenten:
Dr. André Haufe,
DYNAmore;
Prof. Dr. Karl
Schweizerhof,
DYNAmore / KIT
Termin:
06. Juli




GRUNDLAGEN / THEORIE

Typ: )
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referent:
Prof. Dr. Anton
Matzenmiller,
Universitat Kassel
Termin:
25.-26. Oktober

Typ:

Workshop
Dauer:

1 Tag
Gebtihr:

420,- Euro
Leitung:

Dr. Tobias Erhart,

DYNAmore
Termin:

10. November
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B GRUNDLAGEN DER VISKOELASTIZITAT/-PLASTIZITAT UND DER HYPER-
ELASTIZITAT ZUR MODELLIERUNG VON KUNSTSTOFFEN, METALLEN,
GUMMIMATERIALIEN UND REVERSIBLEN SCHAUMSTOFFEN

In diesem Seminar werden die mechanischen
Grundlagen zur Modellierung von dehnratenabhan-
gigen und hyperelastischen Materialien vermittelt.
Bezuglich der Modellierung von dehnratenabhan-
gigen Materialien wird ein Uberblick Uber die
gangigen zeitabhéngigen Werkstoffmodelle ge-
geben. Ausserdem werden die Grundlagen zur
Beschreibung von hyperelastischen Materialien,
wie Elastomere diskutiert. Die Besonderheit bei
der Materialbeschreibung von Elastomeren liegt
in der Darstellung von grof3en, reversiblen Verzer-
rungen verbunden mit einem stark nichtlinearen
Spannungs-Dehnungsverhalten.

trial

Ziel des Seminars ist die Vermittlung von theoreti-
schen Grundlagen zur numerischen Beschreibung
von dehnratenabhéngigen und hyperelastischen
Werkstoffen und das Kennenlernen der dazu vor-
handenen Elemente und Lésungstechnologien in
LS-DYNA.

Inhalt

®  Grundlagen der Kontinuumsmechanik:
Vektor-/Tensorrechnung; Verzerrungs-/
Spannungsmalfie; Invarianten, Hauptachsen-
systeme; Potentialformulierungen

u  Rheologische Modelle: Maxwell, Kelvin-Voigt,
3-Parameter Festkérpermodell, 3-Parameter,
Fluidmodell, verallgemeinerte Modelle

u  Relaxation und Kriechen

u  Verallgemeinerung der zeitabhéngigen An-
sétze auf das dreidimensionale Kontinuum
(mehraxiale Rheologie)

® Hyperelastische Stoffgesetze - Blatz-Ko,
Mooney-Rivlin, Ogden, Hill Potential

= Inkompressibilitdtsbedingung

= Identifikation der hyperelastischen Material-
parameter

= Ubungsbeispiele am Rechner

B WORKSHOP: USER-SCHNITTSTELLEN IN LS-DYNA

Abgesehen von der Mdglichkeit, eigene Material-
modelle in den Programmcode zu implementieren,
bietet LS-DYNA in verschiedenen Bereichen die
Moglichkeit, durch eigene Programmroutinen den
Code zu erweitern oder zu modifizieren. Anwen-
derschnittstellen sind beispielsweise verfugbar
fur Elementformulierungen, Reibungsansatze,
Gleichungsléser, Lastaufbringung, Airbagsensoren,
usw. Hierfir werden die selbst entwickelten und
compilierten Routinen mit den zugehérigen LS-
DYNA ,,Objectfiles” gelinkt.

Dieser Workshop richtet sich sowohl an Anwender
aus der industriellen Forschung als auch der Hoch-
schulforschung, die eigene Routinen in LS-DYNA
integrieren und Erfahrungen aus der Implemen-
tierung in grofRerem Kreis diskutieren mochten.

Inhalt

= Uberblick tber die unterschiedlichen
Anwenderschnittstellen

u  Darstellung der Vorgehensweise
- Empfohlene Compiler und Compileroptionen
- Eventuell zusatzlich notwendige Libraries

® Zugriff auf Datenstrukturen

u  Beispielhafte Implementierung einer eigenen
Routine in LS-DYNA

u  Eventuelle Diskussion von im Vorfeld bereits
erstellten Routinen



B CRASHSIMULATION MIT LS-DYNA

Es handelt sich hier um ein Seminar fur fortge-
schrittene Berechnungsingenieure, die bereits
praktische Erfahrung in der Anwendung von ex-
pliziten FE-Programmen haben. Es wird gezeigt,
wie LS-DYNA speziell fir Crashsimulationen in der
Automobilindustrie eingesetzt werden kann. Die
vorgestellte Methodik ist auch auf andere Bereiche
der Crashsimulation (Schienenfahrzeuge, Flugzeu-
ge, Schiffe, ...) Ubertragbar. Jede Crashsimulation
fordert einen Kompromiss zwischen Kosten und
Nutzen bei der Modellierung. Eine allgemein gultige
Richtlinie hierfur gibt es nicht. Dem Anwender wer-
den daher Vor- und Nachteile der unterschiedlichen
Modellierungsmoglichkeiten bewusst gemacht.

Das zentrale Thema des Seminars ist eine sinnvolle
Vorgehensweise bei der Modellbildung, um eine
Crashsimulation zuverlassig und effektiv durch-
fuhren zu kénnen. Das Seminar richtet sich an
Teilnehmer aus dem Bereich Fahrzeugentwicklung

Bild mit freundlicher Genehmigung: Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG

(Fahrzeughersteller, Zulieferer, Ingenieurburos),
die beabsichtigen, sich mit der Crashsimulation zu
beschaftigen. Der Seminarleiter Paul Du Bois ist ein
weltweit anerkannter Experte in der Crashsimula-
tion und arbeitet in diesem Bereich als Consultant
fur viele verschiedene Fahrzeughersteller.

Inhalt

B EinfUhrung in die Crashsimulation mit LS-
DYNA: Geschichte, Mdglichkeiten, technische
Grenzen, Genauigkeit und Glaubwirdigkeit,
zukilnftige Entwicklungen

u  Modellierungstechniken fir Fahrzeugteile:
Vernetzungsaufwand, Elementqualitét,
Schweilpunkte, Kontakte, usw.

®m  Modellierung fur Fahrzeugteile, die nicht
aus Stahl oder Aluminium bestehen: Reifen,
Schrauben, Gummipuffer u. a.

m  Auswahl und Beschreibung von Material-
modellen fur weichen Schaum (Sitzkissen),
EA-Schaum, Gummi, usw.

= Dummy-Modellierung mit Festlegung der
Materialparameter

m  Airbagsimulation, Referenzgeometrien,
gefaltete Airbags

= Modellierung von Barrieren bei extremen
Deformationen

®  Anwenderschnittstelle fur Materialroutinen

B Qualitatskontrolle des FE-Modells sowie Aus-
wertung und Interpretation der Resultate

B VERBINDUNGSTECHNIK FUR DIE CRASHBERECHNUNG MIT LS-DYNA

Dieses Seminar bietet einen Einblick in die Model-
lierungsmoglichkeiten und die Berechnung von
Bauteilverbindungen mit LS-DYNA. Die vorrangig
angewendeten Verbindungsarten, wie zum Beispiel
Kleben, Schrauben, SchweiRen, Punktschweil3-
kleben oder Nieten, bedurfen in der numerischen
Simulation jeweils unterschiedlicher Struktur- als
auch Materialmodelle. Daher wird auf die Trag-
wirkung der verschiedenen Verbindungsarten
ausfuhrlich eingegangen. Die Mdoglichkeiten fur
Modellierungsanséatze (im Verbund mit Flanschmo-
dellen) werden gezeigt.

Gegenwartig eingesetzte Modelle werden diskutiert
und die Belastbarkeit ermittelter Ergebnisse, insbe-
sondere wenn das Versagen der Verbindung erlaubt
wird, kritisch hinterfragt. Gerade fur Schwei3- und
Schraubverbindungen wurden dartber hinaus in
den letzten Versionen von LS-DYNA zahlreiche
Neuerungen und Verbesserungen eingebracht.
Beispielsweise wurden zur besseren Beurteilung
der SchweiRpunktkrafte von Solid- und Beam-
elementen die Kontaktbehandlung der Flansche
erweitert und fur das Versagen weitere Optionen
bereitgestellt. Zur Modellierung von Schraubver-
bindungen gibt es spezielle Keywords, die eine ein-
fache Berucksichtigung der Vorspannung erlauben.

Das Seminar richtet sich an Ingenieure aus der
Berechnungspraxis, die ihre Kenntnisse in der
Simulation von Verbindungstechnik mit LS-DYNA
erweitern méchten.

Inhalt
m  SchweiBpunkte/Nieten
- Mdglichkeiten zur Modellierung von
Schweilpunkten
Diskussion von Elementtypen bzw.
-formulierungen
Tied-Kontakte, Flansch-Flansch Kontakt-
situation
- Materialmodellierung von Schwei3punkten
- Definition von Schadigung und Versagen
- Auswertung von Schweil3punkt-Kraften
®m  Schraubverbindungen ohne und mit Vor-
spannung
- Mdglichkeiten zur Modellierung von
Schraubverbindungen
- Kontaktformulierung im Schraubenbereich
- Auswertung der Schraubenkréfte
- Vorspannung von Schrauben
u  Klebeverbindungen
- Varianten von Klebeverbindungen:
Montagekleber, Strukturkleber
Modellierung der Klebenaht
Elementformulierung bei Kontinuums-
elementen
Spezielle Hourglass-Kontrolle
Anwendung und Einsatz von Kohésiv-
elementen
- Verbindung durch Tied-Kontakte
- Bewahrte und neue Materialmodelle
u  Punktschwei3kleben
= Verifikation und Validierung von
Modellen der Verbindungstechnik

CRASH

Typ: _
Seminar
Dauer:
4 Tage
Gebtihr:
1.590,— Euro
Referent:
Paul Du Bois,
Beratender Ingenieur
Termine:
12.-15. April
06.-09. Dezember

Typ: ‘
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referenten:
Dr. Markus Feucht,
Daimler AG;
Dr. André Haufe,
DYNAmore
Termine:
21.-22. Méarz
19.-20. September
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CRASH

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebtuhr:

Kostenlos
Termin:

27. Oktober

Typ: )
Seminar
Dauer:
1 Tag
Gebthr:
420,- Euro
Referent:
Mitarbeiter von
e-Xstream
Sprache:
Deutsch / Englisch
Termin:
15. Méarz
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B INFOTAG: SIMULATION VON FALLTESTS MIT LS-DYNA

Viele Produkttests beinhalten die Uberprifung auf
Fall- oder StoBbeanspruchung. Typischerweise
werden mit Falltests die Widerstandsfahigkeit der
Produkte bei einem Aufprall nach freiem Fall aus
Gebrauchshéhe geprift. Beispiele fur Produkte,
die Falltests unterzogen werden, sind Laptops,
Mobiltelefone, Bohrmaschinen oder auch flussig-
keitsgeflllte Getrankekartons. Auch die Verpa-
ckungsindustrie hat grof3es Interesse daran, eine
ausreichende StoRsicherheit fur den Transport zu
gewahrleisten.

An diesem Infotag werden die Berechnungsmog-
lichkeiten von LS-DYNA im Bereich der Simulation
von Aufprall- und Falltests gezeigt und Anwen-

Bild mit freundlicher Genehmigung: Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH

dungsbeispiele aus diesem Bereich vorgestellt.
Besonderes Augenmerk wird dabei auf die Model-
lierungsmoglichkeiten von LS-DYNA fiir Kunststoff-
und Schaummaterial gelegt. Die Vorgehensweisen
bei der Materialparameteridentifikation werden
dargestelit.

Inhalt
®  Einfuhrung
®  Physik zur Ausbreitung von Spannungswellen
beim Impakt-Falltest
®  Eigenheiten von Kunststoffen bei schlagartiger
Beanspruchung
u  Empfehlungen zur Kontaktformulierung bei
Falltests
u  Flussigkeitsgefullte Behaltnisse
- Modellierung der Flussigkeit, der Struktur
sowie der Randbedingungen
- Methoden zur Berechnung der Fluid-
Struktur-Kopplung in LS-DYNA (ALE, SPH,
Lagrange-Elemente)
- Interpretation der Ergebnisse
®  Anwendungsmoéglichkeiten und -grenzen bei
der Simulation von Falltests
®  Validierung mit Versuchsergebnissen
u Beispiele
- Analyse eines Falltests anhand einer Ver-
packung eines Elektrogerates aus EPS
- Analyse des Falltests eines Elektrogerétes
- Impakt einer flussigkeitsgefullten Ver-
packung

B DAS VERSAGEN VON FASERVERSTARKTEN POLYMERBAUTEILEN

IN DER CRASHSIMULATION

Mit Hilfe der Software DIGIMAT kénnen anisotrop
nichtlineare Werkstoffgesetze Dehnraten und
Temperatur abhéngig kalibriert werden. Die mikro-
mechanische Grundlage dieses Ansatzes erlaubt
es, Versagensindikatoren direkt auf Faser- oder
Matrixebene des Werkstoffes zu definieren oder
das Versagen aus der Mikrostruktur des Materials
individuell abzuleiten und auf der Bauteilebene zu
definieren.

Die DIGIMAT Materialbeschreibung schlagt damit
die Brucke zwischen der Spritzgusssimulation, die
die Lage der Fasern im Bauteil vorhersagt, und der
Struktursimulation mit LS-DYNA.

Bild mit freundlicher Genehmigung: e-Xstream engineering

Die Kopplung von LS-DYNA mit DIGIMAT liefert we-
sentlich genauere Ergebnisse in der Vorhersage des
Versagens von spritzgegossenen Polymerbauteilen.

Das Seminar setzt sich detailliert mit der Kopplung
von LS-DYNA mit DIGIMAT fur die Crashsimulation
von Glasfaser verstarkten Polymerbauteilen aus-
einander. Der Anwender bekommt einen Uberblick
Uber die Strategie dieses Ansatzes.

Zu Beginn werden die notwendigen experimentel-
len Daten, die Grundlage der Materialmodelle und
deren Kalibrierung inklusive der Definition von Ver-
sagensindikatoren diskutiert. Anschliessend wird
auf das Mapping der Faserorientierungen und die
Anbindung der Modelle an LS-DYNA eingegangen.
Die Umsetzung der Inhalte erfolgt anhand von
praktischen Beispielen.

nwosesten e € stream

“ o



B BLAST MODELING WITH LS-DYNA

APPLICATIONS TO PROTECTIVE STRUCTURES, VEHICLES AND HOMELAND SECURITY THREATS

Blast events form a class of simulation environ-
ments well suited to the solution capabilities of
LS-DYNA. LS-DYNA is unique in offering the analyst
the choice of Lagrange, Eulerian (ALE) and Simple
Engineering solvers, and combinations of these
solvers, for simulating high energy events such as
blast loading. In addition to air blast, the traditional
focus of blast modeling, buried explosive charges
have recently become important in the design of
troop transportation.

This class focuses on the application of LS-DYNA for
the simulation of high energy events. The analysis
methods, and modeling, are illustrated through
case studies. An emphasis is placed on modeling
techniques: guidelines for which technique(s) to
select, insights into which techniques work well
and when, and possible pitfalls in modeling choice
selections.

Sufficient mathematical theory is presented for
each technique, especially Eulerian, to provide the
typical user with adequate knowledge to confidently
apply the appropriate analysis technique. Howe-
ver, this training class is not a substitute for the
in-depth treatments presented in the associated
LS-DYNA training class, i.e. ,,ALE/Eulerian & Fluid
Structure Interaction.”

This training class is intended for the LS-DYNA
analyst possessing a comfortable command of the
LS-DYNA keywords and options associated with
typical Lagrangian analyses. The training class will
attempt to provide the analyst with the additional
tools and knowledge required to model the above
described class of high energy events. The typical
attendee is likely to have a background in defense
applications, to include protective structures and
vehicle vulnerability, Homeland Defense topics, and
terrorist threat mitigation techniques. Because the
class uses example problems to illustrate concepts
and techniques, numerous modeling ‘tricks’ and
options are discussed, and this knowledge would
benefit any LS-DYNA user.

[ \

Mach Stem Formation
Bild mit freundlicher Genehmigung:
Schwer Engineering & Consulting Services

B PENETRATION MODELING WITH LS-DYNA

APPLICATIONS TO PROTECTIVE STRUCTURES, VEHICLES AND HOMELAND SECURITY THREATS

Penetration events form a class of simulation en-
vironments well suited to the solution capabilities
of LS-DYNA. LS-DYNA is unique in offering the
analyst the choice of Lagrange, Eulerian (ALE)
and Meshfree Methods, and combinations of these
methods, for simulating high energy events such
as penetration and perforation. In addition to high
energy, these events are typically associated with
large deformations, damage, and failure both on
the material and structural level. During the past
decade successful modeling of such damage and
failure has moved steadily from a ‘Black Art’ to a
widely accepted engineering practice.

This class focuses on the application of LS-DYNA for
the simulation of high energy events. The analysis
methods, and modeling, are illustrated through
case studies. An emphasis is placed on modeling

Target Perforation
Bild mit freundlicher Genehmigung:
Schwer Engineering & Consulting Services

techniques: guidelines for which technique(s) to
select, insights into which techniques work well
and when, and possible pitfalls in modeling choice
selections.

Sufficient mathematical theory is presented for
each technique, especially Eulerian and Meshfree
Methods, to provide the typical user with adequate
knowledge to confidently apply the appropriate
analysis technique. However, this training class is
not a substitute for the in-depth treatments pre-
sented in the associated LS-DYNA training classes,
i.e. ,ALE/Eulerian & Fluid Structure Interaction”
and ,Mesh-Free Methods (SPH-EFG),” respectively.

This training class is intended for the LS-DYNA
analyst possessing a comfortable command of the
LS-DYNA keywords and options associated with
typical Lagrangian analyses. The training class will
attempt to provide the analyst with the additional
tools and knowledge required to model the above
described class of high energy events. The typical
attendee is likely to have a background in defense
applications, to include protective structures and
vehicle vulnerability, Homeland Defense topics, and
terrorist threat mitigation techniques. Because the
class uses example problems to illustrate concepts
and techniques, numerous modeling ‘tricks’ and
options are discussed, and this knowledge would
benefit any LS-DYNA user.

DEFENCE

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebtuhr:
980,- Euro
Referenten:
Paul Du Bois,
Consultant;
Dr. Len Schwer,
Schwer Engineering &
Consulting Services
Sprache:
Englisch
Termin:
21.-22. Dezember

Typ: )
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebiihr:
980,- Euro
Referenten:
Paul Du Bois,
Consultant;
Dr. Len Schwer,
Schwer Engineering &
Consulting Services
Sprache:
Englisch
Termin:
19.-20. Dezember
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PASSIVE SICHERHEIT

Typ:
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referenten:
Sebastian
Stahlschmidt,
Alexander Gromer
beide DYNAmore
Termine:
16.-17. Mai
05.-06. Oktober

Typ:
Seminar
Dauer:
1 Tag
Gebuhr:
420,— Euro
Referent:
Jens Bommel,
DYNAmore
Termin:
05. Mai

B EINFUHRUNG IN DIE INSASSENSCHUTZSIMULATION MIT LS-DYNA

Das Themenfeld des Insassenschutzes in der
Fahrzeugtechnik ist heutzutage, besonders durch
die Zunahme der Gesetze und Verbrauchertests,
sehr weit gefasst. Dieser Kurs soll die wichtig-
sten Funktionen in LS-DYNA fir Insassenschutz-
berechnungen vermitteln und den Umgang mit
den verschiedenen Komponenten wie Airbags,
Gurt, Dummy und Sitz vermitteln. Besonderes
Augenmerk wird in diesem Kurs auf die Modellie-
rungstechnik und die praktische Anwendung gelegt.

Dieses Seminar vermittelt die Grundlagen zum
Aufbau einer LS-DYNA Insassenschutzberechnung
mit Positionieren und Angurten eines Dummys,
Definition von empfohlenen Kontakten zwischen
den Schutzsystemen und dem Aufbau von Uniform-
Pressure Airbagmodellen. Die Kursteilnehmer kén-
nen wahrend des Kurses ihre erlangten Kenntnisse
anhand von Ubungsbeispielen anwenden. Der Kurs

Bild mit freundlicher Genehmigung: Daimler AG

richtet sich vor allem an Einsteiger, die Simulatio-
nen auf dem Gebiet des Insassenschutzes (speziell
fur Seiten-, Front- oder Heckcrash) durchfuhren
mdochten.

Inhalt

= Uberblick Gber die aktuellen Crashlastfalle
(Seiten-, Front-, Heckcrash)

m  Verfugbare Barrierenmodelle in LS-DYNA

u  Verfugbare Dummymodelle in LS-DYNA und
ihre Validierungsmethode

u  Verwendete Materialien, Elemente und Verbin-
dungen fur Insassenschutzberechnungen

= Verwenden und Positionieren von Dummies:
Wie wird der Dummy im Fahrzeug positio-
niert? Wie kann der Sitzschaum vorgespannt
werden? Wie und welche Signale werte ich an
einem Dummy aus? Welche Verletzungskrite-
rien gibt es?

= Gurte definieren und anlegen:
Wie werden Sicherheitsgurt, Gurtumlenker/
-straffer modelliert? Wie kann der Gurt an den
Dummy angelegt werden?

u  Airbag-Technologie:
Wie ist ein Airbagsystem aufgebaut? Kan-
nentest; Kontrollvolumentechnik; Wang-
Nefske-Ansatz; Aufbau eines LS-DYNA
Rechenmodells; Grundbegriffe der Airbag-
berechnung; Ersatzmodelle fur Fangbander,
Flammschutz, Ausstromldcher; Jetting

B EINFUHRUNG IN DIE FUSSGANGERSCHUTZSIMULATION MIT LS-DYNA

Bei den Bemiuhungen um mehr passive und ak-
tive Sicherheit im Automobilbau wird dem Part-
nerschutz grélRere Aufmerksamkeit zuteil. Dies
veranlasste das EEVC dazu, ein Testverfahren zu
entwickeln, mit dem die FuBgangerschutztaug-
lichkeit eines Pkws verifiziert werden kann. Dazu
wurde ein Gesetzentwurf vorgeschlagen, der vier
Subtests definiert, die die Unfallhauptphasen eines
Pkw-FuBgéangerunfalls bei 40 km/h widerspiegeln
sollen. Fur die Automobilindustrie wird dies weit-
reichende Folgen haben, da an den Fahrzeugstruk-
turen voraussichtlich signifikante konstruktive
Anderungen notwendig werden, um die vorgege-
benen Anforderungen erfillen zu kénnen.

Bild mit freundlicher Genehmigung: Arup

Zur Messung der bei einer Kollision auf den FuB3-
ganger einwirkenden Belastungen wurden vier
Impaktoren entwickelt, die in verschiedenen
Versuchskonfigurationen auf die Fahrzeugfront
geschossen werden. Zur Beurteilung und Ver-
besserung der Fahrzeugstruktur beziglich FuB3-
gangerschutz ist die FE-Simulation dieser Tests ein
wichtiges und unverzichtbares Werkzeug.

Inhalt

®  Einfuhrung in die Thematik

m  Beschreibung der Impaktormodelle: Kopf-,
Huft- und Beinimpaktoren (Aufbau und ver-
wendete Materialien)

= Beschreibung der Zertifizierungstests, Diskus-
sion der jeweiligen Anprallsituationen gegen
eine Fahrzeugfrontstruktur

= Ubungen: Aufsetzen von Beispielrechnungen

®u  Auswertung von HPC beim Kopfaufprall, Kr&f-
ten und Momenten beim Huftaufprall sowie
Beschleunigung, Biegewinkel und Scherweg
beim Beinaufprall



B LS-DYNA DUMMYMODELLIERUNG

Ziel des Seminars ist es, dem Teilnehmer einen
Uberblick zu geben, wie LS-DYNA Dummymodelle
erfolgreich in der Insassensimulation eingesetzt
werden kénnen.

Empfohlen wird der Kurs fur Ingenieure, die an
der Durchfiihrung von Seiten-, Front- oder Heck-
crashanalysen interessiert sind. Andere verwandte
Fragestellungen, wie beispielsweise das Verhalten
von Sitzen unter dynamischer Belastung durch den
Dummy, werden ebenfalls behandelt.

Die Referenten sind seit vielen Jahren mit der
Entwicklung der weltweit genutzten FAT Seiten-
crash-Dummymodelle und neuerdings mit dem FAT
Heckcrash-Dummymodell BioRID 2 beschaftigt.
Diese Modelle werden in Zusammenarbeit mit der
deutschen Automobilindustrie entwickelt.

Clavicle box ES-2

Inhalt

®  Welche Dummymodelle sind verfugbar fur
LS-DYNA?

®  Wodurch unterscheiden sich die Frontcrash
Dummymodelle von FTSS und LSTC?

= Wann sollte welches Modell eingesetzt
werden?

m  FAT Seitencrash-Dummymodelle

u  FAT Heckcrash-Dummymodell BioRID 2

®  Wo liegen die Grenzen bei der Dummy-
modellierung?

®  Wie wird der Dummy im Fahrzeug
positioniert?

®  Wie werden Sicherheitsgurt, Gurtumlenker/
-straffer modelliert?

®  Wie kann der Gurt an den Dummy angelegt
werden?

®  Wie kénnen Probleme bei der Modellierung
von Weichschaumen (Dummy, Sitze) ver-
mieden werden?

B INFOTAG: DUMMYMODELLE — UBERBLICK UND NEUIGKEITEN

Dieser Infotag bietet einen Uber- und Ausblick in
den Bereich der Insassensimulation mit LS-DYNA
Dummymodellen von Humanetics Innovative So-
lutions und DYNAmore. Front-, Seiten- und Heck-
crash-Dummymodelle werden diskutiert.

Humanetics Innovative Solutions ist der weltweit
grolte Hersteller von Dummies fur Crashtestver-
suche und entwickelt zusétzlich Finite-Elemente
Modelle. Die Referenten von DYNAmMore waren an
der Entwicklung der Seitencrash-Dummymodelle
sowie des Heckcrash-Dummymodells BioRID 2
der Forschungsvereinigung Automobiltechnik e.V.
(FAT) beteiligt.

Bild mit freundlicher Genehmigung: Faurecia Autositze GmbH

Inhalt

= Welche Dummymodelle sind fir LS-DYNA
verfugbar?

= Vorstellung der Modelle
- Kindermodelle
- Erwachsene fur Front- und Heckcrash
- WSID 50% Modell fiir Seitencrash
- FAT-Modelle fur Seitencrash

®u  Freie Dummymodelle

®  Wo liegen die Grenzen bei der Dummy-
modellierung?

= Auf Wunsch wird auf das FMVSS214 Kopf-
modell eingegangen

m  Zukunftige Dummies

Neben dem Uberblick Uiber die bestehenden Modelle
wird auch ein Ausblick auf die neuesten Entwick-
lungen der Gesetzgeber und der Verbraucher-
schutzorganisationen gegeben. Der Schwerpunkt
liegt hier bei den Anforderungen an zukunftige
Modellentwicklungen fur die Simulation.

PASSIVE SICHERHEIT

Typ: )
Seminar
Dauer:
1 Tag
Gebuhr:
420,— Euro
Referenten:
Uli Franz, Sebastian
Stahlschmid,
beide DYNAmore
Termin:
20. Mai

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebuhr:
Kostenlos
Referenten:
Uli Franz, Sebastian
Stahlschmid
beide DYNAmore;
Robert Kant,
Humanetics Inno-
vative Solutions
Termin:
02. Mai
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PASSIVE SICHERHEIT

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebuhr:
Kostenlos
Termin:
01. Juli

Typ:
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebihr:
840,— Euro
Referenten:
Sebastian
Stahlschmidt,
Dr. André Haufe,
beide DYNAmore
Termin:
18.-19. Mai
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B INFOTAG: MENSCHMODELLE

Ziel des Infotags ist es, einen Uberblick tber die
Méglichkeiten der Simulation eines Menschen mit
LS-DYNA zu geben. Dazu wird das Menschmo-
dell ,,Total Human Model for Safety” (THUMS) in
verschiedenen Anwendungen vorgestellt und die
Validierungsbasis erlautert.

Das Modell THUMS wurde von Toyota Central
R&D Labs. Inc, Toyota System Research Inc., and
Toyota Motor Company in Zusammenarbeit mit
Universitaten entwickelt und ist kommerziell Gber
DYNAmore verfugbar.

THUMS wird hauptsachlich zur Simulation von
Verletzungen eines Fahrers und eines Ful3géngers
herangezogen.

Ferner ist geplant, weiterfiuhrende, detailliertere
Modelle, die zurzeit in der Wissenschaft verwendet
werden, kurz zu diskutieren.

THUMS — Total Human Model for Safety

B EINFUHRUNG IN DIE MODELLIERUNG UND SIMULATION VON AIRBAGS

Airbags sind eine der wichtigsten Komponenten des
Insassenschutzsystems eines Kraftfahrzeugs. Ne-
ben den Standard-Airbags fur Fahrer und Beifahrer
kommen immer unterschiedlichere und speziellere
Airbagvarianten wie zum Beispiel Curtain-Bags,
Knie-Airbags etc. zum Einsatz. Jeder Airbag muss
fur seinen Einsatzzweck spezifisch ausgelegt und
optimiert werden. Dazu ist eine sinnvolle und
umfassende Simulation des Airbagverhaltens als
Bestandteil einer Simulation des gesamten Ruck-
haltesystems unerlasslich.

In dem Kurs werden die Grundlagen zum Aufbau
einer Airbagsimulation in LS-DYNA vermittelt. Hier-
zu gehoéren neben der reinen Entfaltungstechnik,
die prinzipiell auf dem Uniform-Pressure-Ansatz
oder der neueren Korpuskularmethode basieren
kann, auch die Auswahl der Einstrommethode
(Wang-Nefske oder hybrider Ansatz etc.) sowie die
Verifikation und die Validierung der zugehorigen
Einstromdaten. Darlber hinaus wird das Entfal-
tungsverhalten auch von der korrekten Einstellung
von Kontakt-, Ausstroméffnungs- und Porositatspa-
rametern bestimmt. Bei letzteren ist insbesondere
der Gasverlust in Nahten zu beachten und wird
im Kurs diskutiert. In der Vergangenheit hat sich
weiter gezeigt, dass das Materialverhalten einen
signifikanten Einfluss auf die Entfaltungskinema-
tik hat, so dass die vielfaltigen Moglichkeiten und
neueren Implementierungen in LS-DYNA zur Defi-
nition des Materialverhaltens ausgiebig diskutiert
werden missen.

Die Kursteilnehmer kénnen wéhrend des Kurses
ihre erlangten Kenntnisse anhand von Ubungsbei-
spielen anwenden.

Inhalt

®  Einfuhrung in die Thematik

u  Airbagtechnologie: Aufbau eines Airbag-
systems; Diskussion von Kannentest und
Generatorkennung

® Grundlagen: Grundbegriffe der Airbagberech-
nung mit LS-DYNA; Uniform-Pressure-Metho-
den in LS-DYNA mit Wang-Nefske-Ansatz und
hybriden Gasgeneratoren; Moglichkeiten und
Grenzen von UP-Entfaltungsberechnungen;
Korpuskularmethode

= Modellaufbau: Syntax des Modellauf-
baus; Faltung von Airbags; Erstellung
eines Referenznetzes (Initial Metric bzw.
Referenzgeometrie); Moglichkeiten der Mate-
rialdefinition (Nichtlinearitaten, Orthotropie,
Porositéat) und Validierung; Ersatzmodelle fur
Fangbéander, Flammschutz, ReiBnahte; Ersatz-
modelle fur Ausstromoffnungen; Jetting-Defi-
nition fir UP-Airbagmodelle; Diskussion eines
LS-DYNA Airbagmodells (UP- und Korpusku-
larmethode); Vorstellung der Prozesskette
zum Modellaufbau

u  Airbagvalidierung und Ergebnisauswertung

= Ubungsbeispiele

Der Kurs wendet sich an Anfanger in der Airbag-
simulation.




B CPM ZUR AIRBAGMODELLIERUNG FUR OUT-OF-POSITION LASTFALLE

Neben der seit einigen Jahren verfigbaren ALE-
Methode zur Simulation von Out-of-Position Lastfél-
len wurde bei LSTC die Korpuskularmethode (CPM)
basierend auf einem Partikelansatz zur Simulation
von Airbagentfaltungsvorgéangen entwickelt. Diese
zeichnet sich durch einfachste Handhabung und im
Vergleich zum sehr variablen und breit anwendba-
ren ALE-Ansatz durch geringere Rechenzeiten aus.

Basierend auf diesem Partikelansatz kdnnen nun
mit wenigen Anderungen in der Uniform-Pressure-
Eingabedatei Simulationen zu OoP-Lastféllen auf
einfachste Weise aufgebaut werden. Die zwischen-
zeitlich vorliegenden Erfahrungen mit der Methode
sind sehr gut. Insbesondere die Genauigkeit und
die Effizienz der Methode sind Uberzeugend. So
lassen sich nun viele neue Lastfalle auf breiter
Front — als Erganzung zur etablierten ALE-Methode
— realistisch berechnen.

B SUPPORTTAGE FUR INSASSENSCHUTZ

Zu den Supporttagen fir Insassenschutz kdnnen
Sie lhre LS-DYNA Rechnungen bzw. Eingabedecks
in unsere Zentrale nach Stuttgart-Vaihingen
mitbringen. Die Supporttage sind fokussiert auf
Fragen zum Umgang und zur Auswertung von
Dummymodellen.

Erfahrene Mitarbeiter von DYNAmore werden ge-
meinsam mit IThnen individuell Ihre Fragen diskutie-
ren und Lésungen erarbeiten — selbstverstandlich
ohne Beisein anderer Kunden.

Im Rahmen der eintagigen Schulung wird die neu
verfugbare Methode vorgestellt. Die Eingabemdg-
lichkeiten und notwendigen Anderungen in beste-
henden Inputdateien sowie die zu Grunde liegende
Theorie werden diskutiert.

Beispielsweise ergeben sich folgende Fragestel-
lungen:

Wie kann ich ein Modell positionieren?

Wie genau sind die Ergebnisse?

Bendtige ich Vorspannung im Modell?

Ist die Modellfeinheit des Sitzes oder der Tur
ausreichend?

Worauf muss ich beim Postprozessing achten?
= Habe ich mein Rickhaltesystem ausreichend
gut modelliert?

Bitte melden Sie sich fur diese Tage im Voraus bei
uns an — idealerweise mit einer Spezifikation des
Lastfalls, damit wir uns auf Ihren Besuch vorbe-
reiten kénnen.

PASSIVE SICHERHEIT

Typ: )

Seminar
Dauer:

1 Tag
Gebuhr:

490,- Euro
Referent:

Mitarbeiter von LSTC
Sprache:

Englisch
Termin:

14. Oktober

Typ:
Supporttag
Dauer:
1/2 Tag
Gebuhr:
Kostenlos
Termine:
25. Februar
05. Juli
05. Dezember
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METALLUMFORMUNG

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referent:
Peter Vogel,
DYNAmore
Termine:
17.-18. Januar
29.-30. Marz
27.-28. September

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referent:
Dr. André Haufe,
DYNAmore
Termin:
31. Marz - 01. April
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B MODELLIERUNG VON UMFORMPROZESSEN MIT ETA/DYNAFORM

Dieser Kurs bietet eine Einfihrung in die Simula-
tion von Blech- und Hydroumformprozessen mit
eta/DYNAFORM und LS-DYNA. Dabei werden alle
notwendigen Schritte zum Aufbau einer LS-DYNA
Umformsimulation behandelt. Das Programm eta/
DYNAFORM ist ein spezieller Preprozessor fur die
Simulation von Umformprozessen mit LS-DYNA.
Fur das Postprozessing wird die Verwendung des
Programms LS-PrePost vorgestellt.

Inhalt
®  Einfuhrung in die Simulation von Blechum-
formprozessen
®  Einfuhrung in das Programm eta/DYNAFORM
u  Preprozessing mit eta/DYNAFORM
- Vernetzung Werkzeuggeometrie / Platine

G T -

- Definition Platine: Auswahl des Materialm-
odells, Einstellung des Elementtyps, Defini-
tion von Symmetrierandbedingungen

- Definition Werkzeuge: Auswahl der Kontakt-

formulierung, Einstellung der Reibung

Positionierung der Werkzeuge

- Aufbringung von Kraft- und Verschiebungs-

randbedingungen auf die Werkzeuge

Definition von Ziehsicken

- Definition der adaptiven Netzverfeinerung

Ermittlung des Platinenzuschnitts

- Beschneiden des Blechs mit eta/DYNAFORM
®  Starten und Jobkontrolle der LS-DYNA
Rechenlaufe
= Modellierung von mehrstufigen Umform-
prozessen: Schwerkraftsimulation, Nieder-
halterschlieRen, Tiefziehsimulation

u  Grenzformanderungsdiagramme (FLD),

Ergebnisauswertung (Blechdickenanderung,
plastische Dehnungen, ...)

= Anwendungsbeispiele

Das Seminar ist praxisbezogen mit besonderem
Bezug auf industrielle Anwendungen. Es eignet
sich fir Anwender aus dem Bereich der Metall-
umformung, die den Einsatz von eta/DYNAFORM
und LS-DYNA zur Simulation von Blechumform-
prozessen erlernen bzw. vorhandene Kenntnisse
vertiefen moéchten.

B SIMULATION VON UMFORMPROZESSEN MIT LS-DYNA

Das Seminar vermittelt die Grundlagen der Si-
mulation von Blechumformprozessen mit dem
Programm LS-DYNA und gibt Hinweise und Tipps
fur die tagliche praktische Anwendung. Dabei wird
insbesondere auf die umformspezifischen Einstel-
lungen und Features in LS-DYNA eingegangen.

Am ersten Tag wird der Schwerpunkt auf ein-
fuhrende Bemerkungen zur Umformsimulation
in LS-DYNA liegen. Notwendige Eingabekarten,
Einstellungen, Zusammenhange und Vorgehens-
weisen werden detailliert erlautert. Ein weiterer
Schwerpunkt liegt auf der kritischen Betrachtung
und Uberprifung der Simulationsergebnisse und
den Mdglichkeiten, eventuell auftretende Proble-
me mit alternativen Ansatzen und Methoden zu
Uberwinden.

Inhalt

= Diskussion umformspezifischer Einstellungen
und Features in LS-DYNA
- Kontakte
- Schalenelementtypen

Bild mit freundlicher Genehmigung: Daimler AG

Definition von Verschiebungs- und Kraft-
randbedingungen bezuglich globaler und
lokaler Koordinatensysteme
Adaptive Netzverfeinerung: Minimierung
des Diskretisierungsfehlers und korrekte
Wahl der Parameter
Analytisches Ziehsickenmodell
Trimming mit LS-DYNA (Beschnittoperationen)
®  Vorgehensweise zur Simulation von mehr-
stufigen Umformprozessen
- Schwerkraftsimulation
(explizit oder dynamisch implizit)
- Umformsimulation
- Ruckfederungssimulation (statisch implizit)
- Simulation von Nachformoperationen
®  Modellchecking und Postprozessing mit
LS-PrePost
Am zweiten Tage richtet sich der Fokus auf die in
LS-DYNA verfugbaren Materialmodelle.
= Plastizitatstheoretische Grundlagen und
Modellannahmen
®m Charakteristik verfugbarer Materialmodelle
- Isotrope/anisotrope Plastizitat
- Kinematische/isotrope Verfestigung
- Diskussion der einzelnen Modelle und Eig-
nung fur bestimmte Werkstoffe
= Moglichkeiten zur Parameteridentifikation

Ziel des Seminars ist es, den Anwender in die
Lage zu versetzen, korrekte Einstellungen und
Parameter fur ein spezifisches Problem selbstandig
auszuwahlen. Am zweiten Tag soll das Verstandnis
fur die zugrunde liegende Theorie gefestigt und
deren Grenzen diskutiert werden. Das Seminar
eignet sich fur Anwender aus dem Bereich der
Metallumformung, die den Einsatz von LS-DYNA
zur Simulation von Blechumformprozessen erlernen
bzw. vorhandene Kenntnisse vertiefen mochten.



B INFOTAG: EINSTIEG IN DIE UMFORMSIMULATION

MIT LS-DYNA UND ETA/DYNAFORM

Dieser Informationstag bietet Ihnen die Mdglichkeit
die Simulation von Blechumformprozessen mit
LS-DYNA und eta/DYNAFORM kennenzulernen.
Das Programm eta/DYNAFORM ist ein leistungs-
fahiger Pre- und Postprozessor, der speziell auf
Umformsimulationen zugeschnitten ist. Zusammen
mit dem Solver LS-DYNA bildet er ein komplettes
Paket, das die Anspriiche an Umformsimulationen
vollstandig abdeckt.

Anwendungen, wie die Bestimmung initialer
Blechzuschnitte, die Erzeugung von Werkzeuggeo-
metrien bzw. die Ruckfederungskompensation
gehodren ebenso zur Funktionalitat des Softwarepa-
ketes, wie die Definition kompletter, mehrstufiger
Umformprozesse, ausgehend von der Platinen-
positionierung unter Schwerkrafteinfluss bis hin
zur Ruckfederungssimulation. Endprodukte der
Simulation sind typischerweise Blechdickenver-
teilungen, Umformkrafte, Betrag und Richtung
der Ruckfederung bzw. kompensierte Werkzeug-
geometrien sowie Vorhersagen von Riss- bzw.
Faltenbildungen.

Ziel des Infotags ist es, den Einstieg in die Um-
formsimulation mit LS-DYNA und eta/DYNAFORM
zu finden. Interessante Vortrage aus der Praxis

zeigen Ihnen die Mdglichkeiten auf, die Simulation
in den Entwicklungsprozess eines Bauteiles bzw.
der Werkzeuge einflieBen zu lassen. Der Infotag
richtet sich an interessierte Werkzeugkonstrukteure
und Methodenentwickler aus dem Bereich der Me-
tallumformung, die Gber den Einsatz von LS-DYNA
und eta/DYNAFORM informiert werden mdéchten.

Inhalt

® Integration der Umformsimulation
in den Entwicklungsprozess
Prozessbeschreibung
Ankonstruktionen und Vorsimulation
Platinenbeschnitt

Auswertung von Berechnungen
Ruckfederungsberechnung

METALLUMFORMUNG

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebtihr:

Kostenlos
Termine:

22. Februar

21. November

B INFOTAG: AKTUELLE TRENDS UND ENTWICKLUNGEN
IN LS-DYNA FUR DIE UMFORMSIMULATION

Bei dieser Reihe von Infotagen werden jeweils
aktuelle Themen aus dem Bereich der Umform-
simulation mit LS-DYNA aufgegriffen. Neue An-
forderungen, neue Entwicklungen sowie aktuelle
Méglichkeiten und mogliche Grenzen unterschied-
licher Ansatze werden vorgestellt und diskutiert.
Dabei werden zu den jeweiligen Terminen spezi-
fische, inhaltlich verwandte Themen aufgegriffen
und gruppiert.

Bild mit freundlicher Genehmigung: Volkswagen AG

Zu folgenden Themen sind Vortrage geplant:

Prozesskette
m  SchlieRen der CAE-Prozesskette:
- Mapping von Umformergebnissen auf
Crash-Netze
- Durchgéngige Materialbeschreibung
- Geschlossene CAD-Prozesskette (Ruckfuh-
rung der FEM-Ergebnisse in CAD-Systeme)
u  Neue Materialmodelle in der Umformtechnik

Werkzeuge und Methoden

m  Ruckfederung und Werkzeugkompensation

m  Berucksichtigung der elastischen Werkzeug-
deformationen

®  Neue Entwicklungen in LS-PrePost

® Update zu eta/DYNAFORM

Thermisches Umformen und Sonderthemen
®  Thermische Werkzeugauslegung
(thermo-mechanische Kopplung)
Superplastisches Umformen
Inkrementelles Umformen
FEM-Simulation von Biegeprozessen

IHU

Falzsimulation

Né&here Informationen und Veranstaltungsagenden
erhalten Sie vor den jeweiligen Terminen durch
unsere Infomail und tUber unsere Webseite (www.
dynamore.de).

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebuhr:

Kostenlos
Termine:

28. Marz

06. Oktober ©

14. Dezember

P Dresden
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METALLUMFORMUNG

[{ HyperWorks

Daten
intelligenter
organisieren

Untersuchen sie CAE Daten einfach und
komfortabel: Erfassen Sie Wissen durch auto-
matische  Metadatenextraktion! Verwalten
Sie Daten lokal und teamubergreifend: Automa-
tische Dokumentation und Versionsmanagement!
Verbinden sie CAE mit PDM/CAD: Ein-
facher  Zugriff — auf  aktuelle Geometrie-
daten aus CAD- und PDM- Systemen!
Automatisieren Sie  CAE Prozesse:

Nutzen Sie lhre Zeit fur Engineering-Aufgaben!

GG ES B L Altair

Weitere Informationen auf www.altair.de

B THERMISCHE UND THERMISCH-
MECHANISCH GEKOPPELTE
BERECHNUNGEN MIT LS-DYNA

Ziel dieses Kurses ist es, dem Teilnehmer das
Verstéandnis fur die Berechnung von thermischen
und thermisch-mechanisch gekoppelten Pro-
blemstellungen mit LS-DYNA zu vermitteln. Im
Seminar wird unter anderem die Modellierung der
grundlegenden Formen der Wéarmeubertragung
behandelt. In diesem Zusammenhang wird be-
sonders auf den thermischen Kontakt in LS-DYNA
eingegangen. Anwendungsbeispiele begleiten den
Kurs. Ein spezieller Anwendungsschwerpunkt ist die
gekoppelte Berechnung von Umformprozessen. Auf
diese Anwendung kann auf Wunsch auch vertieft
eingegangen werden.

Inhalt

®  Grundlagen thermischer Berechnungen

m  Schrittweitensteuerung: Wahl des Zeitschritts;
Anwendung der variablen Zeitschrittkontrolle;
Unterschied zwischen Voll-Implizit und Crank
Nicolson; Zeitintegration

= Randbedingungen: Definition von Temperatur,
warmeflu3, Konvektion, Strahlung

= Nichtlineare Probleme: Beispiele fur Nicht-
linearitaten in thermischen Berechnungen;
Anwendungsbeispiel Phaseniibergdnge

®m  Gleichungsléser: Vor- und Nachteile von
direkten Gauss-L6sern und von iterativen
Ldsern mit konjugierten Gradienten in LS-
DYNA

®  Thermischer Kontakt bei der Berechnung
einer Blechumformung mit diinnen und mit
dicken Schalen

®  Einfuhrung in die thermisch-mechanisch ge-
koppelte Berechnung mit LS-DYNA

®  Thermische Modellierung fur spezielle Anwen-
dungen: z. B. Werkzeugkuhlung; Schweil3en;
Warmeinduktion; Temperaturregelung

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuihr:
840,— Euro
Referent:
David Lorenz,
DYNAmore
Termin:
19.-20. Januar




B GRUNDLAGEN DER MODELLIERUNG VON METALLISCHEN WERKSTOFFEN

In LS-DYNA stehen inzwischen duzende Material-
modelle zur Abbildung von Stahlwerkstoffen zur
Auswahl. Eine fundierte Kenntnis der angewen-
deten Materialmodelle ist Basis fur eine sinnvolle
und hinsichtlicht der Ergebnisqualitat belastbare
FE-Simulation.

Ziel dieses Seminars ist es, praktische Richtlinien
zur Anwendung der gebrauchlichsten Material-
formulierungen zu geben. Insbesondere liegt
der Fokus auf den theoretischen Grundlagen und
Annahmen entsprechender Materialformulierun-
gen. Neben praktischen Hinweisen zu besonderen
Eingabeformaten und der Bedeutung spezieller
Einstellungen wird der algorithmische Hintergrund
zu den jeweiligen Modellannahmen beleuchtet.
Kleinere Beispiele veranschaulichen diverse An-
wendungsfalle fur die am haufigsten verwendeten
metallischen Materialmodelle in LS-DYNA.

Inhalt

®  Theoretische Aspekte der Material-
modellierung
- Spannungs- und Dehnungsmafe
- Rheologische Modelle
- Isotropie und Anisotropie

® Klassifizierung und Abgrenzung der Material-
modelle in LS-DYNA

= Grundlagenorientierte Bemerkungen zur
Materialmodellierung in LS-DYNA
®  EinfUhrung
- Linear elastische, elastoplastische Modelle
und Projektionsalgorithmen
Viskoelastische und viskoplastische Modelle
- Anisotrope Werkstoffmodelle fur 2D und 3D
Diskretisierung
Identifikation von Parametern zur Bertck-
sichtigung von Dehnrateneffekten
Schadigungs- und Versagensmodelle, sofern
diese in den Grundmodellen theoretisch
verzahnt sind (z. B. Gurson)
B Abgrenzung und Diskussion zur Anwendung
auf diverse Metallwerkstoffe
u  Durchfuhrung von Beispielen durch die Kurs-
teilnehmer

Fur den Besuch dieses Seminars wird eine vorheri-
ge Teilnahme am Seminar ,Einfihrung in LS-DYNA”
empfohlen.

B SCHADIGUNGS- UND VERSAGENSMODELLE UNTER BERUCKSICHTIGUNG
DER NETZABHANGIGKEIT UND DREIACHSIGKEIT

In diesem Seminar wird die komplexe Fragestellung
der Materialmodellierung unter Bericksichtigung
von Schéadigung und Versagen diskutiert. Dabei
soll der Bogen beginnend bei der Vorgehensweise
zur Versuchsplanung bis hin zur tatsachlichen Er-
stellung einer Materialkarte in LS-DYNA gespannt
werden. Damit wird der gesamte Prozess der
Verifikation und der Validierung bis zur Werkstoff-
trennung (Bruch) verdeutlicht.

Im Detail wird hierzu die Umrechnung von gan-
gigen Versuchsdaten in wahre Spannungen und
Dehnungen erlautert. Weiter wird die Abhan-
gigkeit der Deformationen von Anisotropie und
Spannungsdreiachsigkeit bis hin zu den teilweise
komplexen Versagensbeschreibungen diskutiert.
Insbesondere der Einfluss der Modellreduktion bei
Schalenelementen und deren Einfluss auf Versa-
gensbeschreibungen, z. B. nach Wierzbicki, wird

sowohl am Beispiel von Gurson-, Johnson-Cook-
als auch an erweiterten Barlat-Modellen erlautert.

Der Einfluss von ElementgréRBenabhangigkeit auf
das Bruchverhalten wird im Kontext von Deh-
nungsaquivalenz und Energieéquivalenz erlautert.
Die Themen Materialstabilitdt und Entfestigungs-
verhalten werden am Beispiel des Gurson-Materi-
almodells detailliert besprochen. Ubungsbeispiele
illustrieren die theoretischen Erkenntnisse.

Bild mit freundlicher Genehmigung: Inprosim GmbH

MATERIAL

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebtihr:
840,— Euro
Referenten:
Dr. André Haufe,
Dr. Thomas Minz,
DYNAmore
Termine:
10.-11. Februar
10.-11. November

Typ:
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebihr:
840,— Euro
Referent:
Dr. Markus Feucht,
Daimler AG;
Dr. André Haufe,
DYNAmore
Termine:
15.-16. Februar
15.-16. November
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MATERIAL

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referenten:
Prof. Dr. Stefan
Kolling, FH GieRen-
Friedberg
Termine:
17.-18. Februar
17.-18. November

Typ:
Workshop
Dauer:
1/2 Tag
Geblihr:
210,— Euro
Leitung:
Dr. Tobias Erhart,
DYNAmore
Termin:
01. Marz
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B MODELLIERUNG VON POLYMER- UND ELASTOMERWERKSTOFFEN IN LS-DYNA

Bei vielen Industrieanwendungen werden ver-
starkt Polymere (Thermoplaste, Schaume und
Gummimaterialien) als Werkstoffe eingesetzt.
Insbesondere im Automobilbau finden Schaume auf
Grund ihrer energieabsorbierenden Eigenschaften
und ihres gunstigen Verhéaltnisses zwischen Stei-
figkeit und Dichte in hohem MaBe Anwendung.
Schaumwerkstoffe sind allerdings in ihrer Vielfalt
und Struktur wesentlich komplizierter hinsichtlich
ihrer Materialeigenschaften als beispielsweise Stahl
oder Aluminium. Kleber- und Gummimaterialien
verhalten sich in der Regel nichtlinear elastisch.
Insbesondere bei Elastomeren spielt dabei noch die
Dehnratenabhéngigkeit und auch die Schadigung
(Bildung von Hysteresen) eine wichtige Rolle und
muss in der Wahl eines geeigneten Materialgeset-
zes berucksichtigt werden. Thermoplaste zeigen
von viskoelastisch bis zu viskoplastisch ein sehr
komplexes Materialverhalten, welches sich von
den Eigenschaften metallischer Werkstoffe deutlich
unterscheidet.

Die Abbildung der Materialeigenschaften von Ther-
moplasten, Schaumwerkstoffen, Kleber- oder Gum-
mimaterialien im Rahmen einer FE-Analyse stellt
eine groRRe Herausforderung fur den Berechnungs-
ingenieur dar. In LS-DYNA stehen dem Anwender
eine Vielzahl von Materialmodellen zur Verfigung.
Die Auswahl eines geeigneten Materialmodells
sowie die Anwendung desselben erfordert solide
Kenntnisse der theoretischen und numerischen
Hintergrinde.

Ziel des Seminars ist es, einen Uberblick tiber die
in LS-DYNA verfugbaren Materialmodelle fur Ther-
moplaste, Schaume und Gummimaterialien und
deren Anwendung zu geben. Dabei wird sowohl die

praktische Anwendung, z. B. aus dem Ful3ganger-
schutz, als auch der theoretische Hintergrund der
Materialmodelle diskutiert. AuBerdem werden die
Themen Parameteridentifikation, Validierung und
Verifikation, Versuchstechnik und Versuchsdaten-
interpretation und -aufbereitung ein wesentlicher
Bestandteil dieses zweitagigen Kurses sein.

Inhalt
®  Betrachtung typischer Anwendungen
m  Diskussion des Materialverhaltens von
Polymeren
®  Schaume
- Elastische, zerstérbare und semi-zerstor-
bare Schaume, Strukturschaume
- Geeignete Materialmodelle in LS-DYNA
- Aufbereitung von Versuchsdaten und Uber-
nahme in LS-DYNA
®  Gummimaterialien
- Quasi-statisches und dynamisches Ver-
halten
- Inkompressibilitat
- Versuchsdurchfuihrung, Datenaufbereitung
- Parameteridentifizierung
u  Klebstoffe
Strukturkleber, Montagekleber, Scheibenkleber
Modellierung von Klebenahten
- Materialverhalten und Materialmodellierung
von Klebstoffen
Versuche zur Ermittlung der Materialpara-
meter
= Thermoplaste
- Materialmodelle fur kleine Deformationen
- Materialmodelle fur groRe Deformationen
- Versuchsdurchfiihrung, Datenaufbereitung
- Validierung und Verifizierung

B WORKSHOP: USER-MATERIALIEN IN LS-DYNA

LS-DYNA bietet die Moglichkeit, eigene Material-
modelle in den Programmcode zu implementieren.
Hierfur werden die selbst entwickelten und com-
pilierten Materialroutinen mit den zugehdrigen
LS-DYNA Objectfiles gelinkt. Der Workshop richtet
sich sowohl an Anwender aus der industriellen als
auch der Hochschulforschung, die eigene Material-
modelle in LS-DYNA integrieren und Erfahrungen
aus der Implementierung in gréBerem Kreis dis-
kutieren wollen.

Bild mit freundlicher Genehmigung: BASF AG

Inhalt

u  Darstellung der Vorgehensweise
- Empfohlene Compiler und Compileroptionen
- Eventuell zusatzlich notwendige Libraries

® Zugriff auf Datenstrukturen

®  Implementierung einer eigenen Material-
routine in LS-DYNA

u  Eigene Modelle kdnnen im Workshop disku-
tiert und, wenn gewulnscht, auch bearbeitet
werden



B INFOTAG: SIMULATION VON KUNSTSTOFFEN MIT LS-DYNA

Heutzutage werden in fast allen Ingenieurberei-
chen Kunststoffteile fir mechanisch beanspruchte
Bauteile eingesetzt. Insbesondere in der Automo-
bilindustrie hat der Anteil an Kunststoffen in den
vergangenen Jahren deutlich zugenommen. Um
solche Bauteile im Rahmen von Finite Elemente
Berechnungen wirklichkeitsnah modellieren zu
kdénnen, sind aulerst komplexe Materialmodelle
erforderlich. Kunststoffe sind in der Regel wesent-
lich komplizierter hinsichtlich ihrer Materialeigen-
schaften als beispielsweise Stahl oder Aluminium.
Haufig auftretende mechanische Eigenschaften von
Kunststoffen sind nichtlineare Elastizitat, Visko-
elastizitat, Viskoplastizitat, dehnratenabhangiges
Versagen sowie anisotropes Materialverhalten. Au-
Berdem ist zur Beschreibung der Elasto-Plastizitat
das ubliche von Mises-Flie3kriterium normalerweise
nicht ausreichend.

Bei diesem Infotag werden Experten Uber lhre
Erfahrung in der Materialmodellierung und der
Simulation von Kunststoffen berichten. Bestand-
teil der Vortrage wird auch die Versuchstechnik
zur ldentifikation der Materialparameter sowie die
Klassifizierung der verschiedenen Kunststofftypen
sein.

Anwendungsbeispiele aus der Berechnung von pra-
xisrelevanten Bauteilen werden ebenfalls Inhalt der
Vortrage sein. Mitarbeiter von DYNAmore werden
Sie Uber Méglichkeiten und neueste Entwicklungen
in LS-DYNA bezuglich der Materialmodellierung von
Kunststoffen informieren. In einer anschlieRenden
Diskussionsrunde gibt es die Gelegenheit, gezielt
Fragen an die Vortragenden zu richten oder mit
anderen Teilnehmern Erfahrungen auszutauschen
und zu diskutieren.

Inhalt

u  Wo liegen die Probleme bei der Modellierung
von Kunststoffen?

= Diskussion von elastischen, viskoelastischen

und viskoplastischen Materialmodellen

Versagen / Lokalisierung / Entfestigung

Klassifizierung von Kunststoffen

Materialmodelle in LS-DYNA

Versuchstechnik: quasi-statische, dynamische

Versuche, lokale Dehnungsmessung

Identifikation von Materialparametern

= Wie beeinflusst der Herstellungsprozess das
mechanische Verhalten von Kunststoffen?

® User-Subroutinen mit eigenen Material-
gesetzen

®  Anwendungsbeispiele

B EINFUHRUNG IN DIE COMPOSITE-BERECHNUNG MIT LS-DYNA

Steigende Anforderungen an Steifigkeit und Dau-
erhaftigkeit bei gleichzeitiger Gewichtsreduzierung
haben in den letzten Jahrzehnten die Entwicklung
von Composite-Werkstoffen sehr stark vorange-
trieben. Langst werden diese nicht mehr nur fur
Spezialanwendungen oder untergeordnete Bauteile
eingesetzt, sondern kommen zunehmend auch bei
strukturrelevanten Bauteilen der Volumenfertigung
zum Einsatz. Es sind deshalb Konzepte gefragt,
um die mitunter komplexen Lastabtragungs- und
Versagensmechanismen auch in der numerischen
Simulation zu erfassen.

Eine wichtige Untergruppe der ,,Composites” sind
langfaserverstéarkte Verbundwerkstoffe. Diese be-
stehen Ublicherweise aus hochfesten Carbon- oder
Glasfasern, die unidirektional in diinne Epoxidharz-
Schichten eingebettet sind. Dieses Seminar gibt
einen Uberblick tiber mégliche Modellierungstech-
niken dieser Untergruppe. Die starke Anisotropie
solcher Verbundstrukturen fuhrt zu komplexen
strukturmechanischen Effekten, die es in der
Simulation zu erfassen gilt. Hierfur werden die in
LS-DYNA vorhandenen und zum Teil von DYNAmMore
Mitarbeitern mitentwickelten Materialmodelle vor-
gestellt und eingehend diskutiert. Dartuiber hinaus
werden unterschiedliche Modellierungsmadglichkei-

ten zur Erfassung von Delaminationsphanomenen
aufgezeigt. Die Anwendungsmoéglichkeiten und
-grenzen werden anhand von kleinen numerischen
Beispielen verdeutlicht.

Inhalt
®  EinfUhrung in Composite-Materialien
B Laminattheorie
®m  Strukturmodellierung und Modellannahmen
= Materialmodellierung
- Vorstellung und Diskussion der in LS-DYNA
vorhandenen Materialmodelle
- Versagenskriterien von Chang-Chang,
Tsai-Wu und Hashin
m  Delaminationsmodellierung
- Kohésiv-Elemente und Tiebreak-Kontakte
m  Erarbeitung prinzipieller Effekte anhand von
Beispielen

MATERIAL

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebuhr:

Kostenlos
Termin:

28. Oktober

Typ: )
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referenten:
Dr. Stefan Hartmann,
Dr. Tobias Graf,
beide DYNAmore
Termine:
04.-05. April
01.-02. Dezember
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MATERIAL

B INFOTAG: DYNAMISCHE MATERIALCHARAKTERISIERUNG MIT 4A IMPETUS

Entwicklungszeiten und -kosten zu senken ist eines
Typ: der Kernziele der F&E. Gerade in der Kunststoff-
D';Jg:f"g technik entsteht aufgrund der héheren Anforde-
1/2 Tag rungen in den verschiedensten Anwendungen eine
Gebiihr: immer groRer werdende Vielfalt an Materialtypen.
Tz:);tii?los Ein schneller und flexibler Zugang zu zuverlassigen
29. Juni Materialkennwerten, die fur die virtuelle Simulation
unerlasslich sind, ist damit praktisch unmdglich.

4a Impetus bildet erstmals einen geschlossenen
Weg ab, um validierte Materialkarten von her-
stellungsgerechten Prifkdrpern bei realitatsnaher
Belastung mit Hilfe von numerischen Methoden zu
erzeugen. Auf Basis der hinterlegten Datenbank
werden dabei Inputdecks (Materialkarten) fur nu-
merische FE-Solver wie LS-DYNA automatisiert er-
stellt. Mit LS-OPT wird ein automatisierter Abgleich
zwischen Simulation mit Versuch tber die Methode
der kleinsten Fehlerquadrate durchgefiuihrt. Durch
die Fehlerminimierung zwischen den Versuchs- und
Simulationskurven findet dann eine Materialpara-
meteridentifikation statt.

Das Pendelprifsystem 4a
Impetus kann praktisch auf
einem Schreibtisch platziert
und direkt in einer Entwick-
lungsabteilung aufgestellt
werden. In der Doppelpen-
delausfuhrung sind Prifge-
schwindigkeiten bis 10 m/s
madglich, wobei das System
nach ,auflen” hin quasi im-
pulsfrei arbeitet.

Das System wurde konzipiert, um verschiedenste
Werkstoffe wie Elastomere, unverstarkte und ver-
starkte Thermoplaste, Schaume, Duroplaste sowie
Faserverbundwerkstoffe mit Hilfe von unterschied-
lichsten Prifkorperkonfigurationen zu untersuchen.

Der Infotag bietet Ihnen die Mdglichkeit das Pruf-
system néher kennen zu lernen, und mit Experten
und Teilnehmer Uber das Thema ,,Dynamische Ma-
terialcharakterisierung” zu diskutieren. Im Rahmen
der Veranstaltung werden Live-Messungen an vor-
bereiteten Proben durchgefihrt und Materialkarten
fur LS-DYNA auf Basis dieser Versuche ermittelt.

Inhalt
®  Vorstellung Prufsystem (Motivation, Mess-
technik, Versuchsdurchfiihrung, Probekérper)
u  Verwendete Methoden (Materialparameteri-
dentifikation mit LS-OPT, Ersatzflachenbildung
mit neuronalen Netzen und LS-OPT)
®  Anwendungsbeispiele aus dem Bereich der
- Schaumwerkstoffe
- kompakten Thermoplaste
- und Elastomere

In Kooperation mit unserem Partner 4a enginee-
ring GmbH.

§l ENGINEERING

B IDENTIFIKATION VON MATERIALPARAMETERN MIT LS-OPT

Der Einsatz von neuen Materialien wie Kunststoffe,

Typ: Composites, Schaume, Textilien oder hochfeste
Diir:?ar Stahle erfordert die Anwendung von sehr komple-
1 Tag xen Materialmodellen. Diese Stoffgesetze bringen
Gebuhr: in der Regel eine Vielzahl von Materialparameter
Riffr’;nf;”m mit sich. Zur Identifikation der Parameter eignet
Dr. Heiner Miller- sich hervorragend das Optimierungsprogramm
schon, DYNAmore LS-OPT. Dabei wird durch die Simulation der Ver-
Tg;miF"e:bruar suche mit LS-DYNA ein automatisierter Abgleich
’ mit den Versuchsergebnissen durchgefuhrt. Der

24

Fehler zwischen Versuchsergebnis und Simulation
wird minimiert.

File Tk Help
Téo | Sohvers | Dot | Varsables | Samping | Mstories. Fesponses | Cipectrve | Constranes | Run | Vew | Dt stats |

LSEROEFINED ~ curve # | = Responses

Conposte et Cat

= o sprepion Testz =l Camed
— Computed axve g1

Lo ] =]

':.,.f‘_'r‘:\'f‘m Number of regrecssion ponts (blank for def o)

oot

carLoT

DEFORC

g 4 Expeit rrxte

L

< » <

Case -

In diesem Seminar wird eine kurze Einfihrung in
LS-OPT und speziell die Anwendung von LS-OPT
fur die Ermittlung von Materialparametern behan-
delt. Vorkenntnisse in der Optimierung oder in der
Anwendung von LS-OPT sind nicht erforderlich.

Inhalt

= Das Optimierungsproblem bei der Parameteri-
dentifikation

Zielfunktion: Minimierung der Abweichung

zwischen Simulation und Experiment

(Least-Squares Prinzip)

Nebenbedingungen

Optimierungsvariablen
- Normierung und Gewichtung
- Min.-Max. Formulierung: Minimierung der

maximalen Abweichung

®  Kurze Einfuhrung in LS-OPT

= Grafische Benutzeroberflache (GUI)

u  Gleichzeitige Anpassung von mehreren Versu-
chen (z. B. Zug-, Schub- und Biaxialversuch)

®  Starten und Job-Kontrolle der LS-DYNA Simu-
lationen in LS-OPT

®  Auswertung und Beurteilung der Optimie-
rungsergebnisse

®u  Durchfiihrung von Beispielen



B NICHTLINEARE MULTISKALENSIMULATION VON COMPOSITE-

MATERIALIEN UND STRUKTUREN

Die Software DIGIMAT ist eine komplette Platt-
form zur Multiskalensimulation, inklusive einer
Schnittstelle zu LS-DYNA. Mit DIGIMAT werden
Mikrostrukturen von Composite-Materialien direkt
fur die Untersuchung in der FEM generiert und im
Detail analysiert.

Mikromechanische Materialmodelle bieten die
Méoglichkeit, die gewonnen Erkenntnisse fur Un-
tersuchungen am makroskopischen Bauteil einzu-
setzen. Die Schnittstelle zu LS-DYNA erlaubt die
Anbindung dieser Werkstoffbeschreibungen an die
FEM Simulation. Parameter aus der Mikrostruktur
von Compositen wie Fullkdrper- oder Porengehalt,
separate Eigenschaften von Matrix oder Fullkérper
oder &hnliches sind direkt in der gekoppelten Simu-
lation zugéngig. Damit wird das Material selbst Be-
standteil des Optimierungsraumes fir das Bauteil.

carhs

Wissen fiir die Fahrzeugentwicklung von morgen

“.\.,...-r I 4 |
Passive kahrzeugsicher

Aktive |=.___ahrze’_ 2

Dummy-Té chnik &C

Das Seminar setzt sich detailliert mit der Multi-
skalensimulation von Composite-Materialien unter
Verwendung von DIGIMAT und LS-DYNA ausein-
ander. Den Teilnehmern werden anhand von prak-
tischen Beispielen die Methoden zum Generieren
von Mikrostrukturen und deren Berechnung sowie
Auswertung néher gebracht. Die praktische An-
wendung der mikromechanischen Materialmodelle
auf Bauteilebene und deren Einsatz in LS-DYNA
werden erlautert. Der Fokus liegt auf der prakti-
schen Umsetzung der beschriebenen Techniken in
der Software.

nvospersnon e €/ stream

MATERIAL

Typ:
Seminar
Dauer:
1 Tag
Gebtihr:
420,— Euro
Referent:
Mitarbeiter von
e-Xstream
Sprache:
Deutsch/Englisch
Termin:
07. Juni

automotive

CAE-
GRA =)

CHALLENGECQ\]| 8

e

/4 f"LHanau, 19.-20. April 2011 v

automonve CAE

COMPANION

cafs

25



IMPLIZIT

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referenten:
Prof. Dr. Martin Pitzer,
FH GieBen-Friedberg;
Dr. Tobias Erhart,
DYNAmore
Termine:
08.-09. Juni
20.-21. Oktober

IMPLIZITE BERECHNUNGEN MIT LS-DYNA

In den letzten Jahren wurden in LS-DYNA die M6g-
lichkeiten von Berechnungen mit impliziter Zeitinte-
gration stark erweitert. Hauptanwendungsgebiete
fur implizite Analysen sind lineare und nichtlineare
statische Berechnungen, Eigenfrequenzanalysen,
Ruckfederung, lang andauernde transiente Berech-
nungen, Systeme mit Vorspannung u. a.

Ziel dieses Seminars ist es, dem Teilnehmer eine
Zusammenfassung uUber die Mdéglichkeiten und
Grenzen der impliziten Berechnung mit LS-DYNA
zu geben. Hierbei werden insbesondere die fur eine
solche Berechnung erforderlichen Eingabekarten
diskutiert.

Das Seminar wird empfohlen fiir Ingenieure, die
mit LS-DYNA implizite Berechnungen durchfiihren
mochten. AuBerdem kdnnen erfahrene ,explizite
Anwender” lernen, was bei der Umsetzung einer ex-
pliziten in eine implizite Eingabedatei zu beachten
ist. Beispiele begleiten das Seminar und illustrieren
die Funktionalitat der impliziten Optionen.

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebiihr:

Kostenlos
Termin:

19. Oktober
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Inhalt

Wann ist es sinnvoll implizit, wann explizit zu
rechnen?

Aktuelle Méglichkeiten der impliziten Be-
rechnung mit LS-DYNA (Material, verfugbare
Elementtypen, Kontakte, ...)

Wie sieht die Eingabesyntax der impliziten
Kontrollkarten aus?

Unterschied zwischen expliziter und impliziter
Berechnung anhand von Beispielen
Eigenfrequenzanalyse

Welche Elementtypen verwendet man fur eine
implizite Berechnung?

Iterative und direkte Gleichungsléser:
Theorie und Anwendung

Nichtlineare Losungsmethoden:

Newton, BFGS, Bogenlangenverfahren
Modale Analyse

Knick- und Beulanalysen
Spannungsinitialisierung, Umschalten implizit/
explizit und explizit/implizit, Ruckfederung
Neue Implizit-Features:

Umschalten dynamisch/statisch, Joints, etc.

Grundkenntnisse in LS-DYNA oder eine vorherige
Teilnahme am Seminar ,Einfihrung in LS-DYNA”
sind empfehlenswert.

INFOTAG: MOGLICHKEITEN MIT LS-DYNA/IMPLIZIT

Bei dieser Informationsveranstaltung wird Uber
die aktuelle Entwicklung in LS-DYNA/Implizit
berichtet. Anhand von Beispielen werden Anwen-
dungsmaoglichkeiten gezeigt und die Funktionalitat
von LS-DYNA/Implizit demonstriert. Dies erfolgt
sowohl fur quasi-statische als auch fur dynamische
Problemstellungen.

Inhalt

®  Status quo LS-DYNA/Implizit

®  Fur welche Probleme ist es sinnvoll LS-DYNA/
Implizit zu verwenden?

®  Anwendungsmdglichkeiten und -grenzen

®  Demonstration verschiedener LS-DYNA/Impli-
zit Anwendungen

u  Geplante zukunftige Entwicklungen

®  Status quo LS-DYNA/Implizit fur MPP

Dieser Informationstag ist kein Ersatz fur das Se-
minar ,Implizite Berechnungen mit LS-DYNA”. Es
werden lediglich die Mdglichkeiten von LS-DYNA/
Implizit gezeigt, nicht die konkrete Anwendung
durch den Benutzer.

Explizit

Implizit

Bild mit freundlicher Genehmigung: PENG - Prof. Pitzer, GieRen



B ALE UND FLUID-STRUKTUR INTERAKTION IN LS-DYNA

In diesem Seminar erhalten Sie direkt vom Pro-
grammentwickler umfassende Informationen zu
den aktuellen Entwicklungen im Bereich ALE und
Fluid-Struktur Interaktion mit LS-DYNA. Dem
Teilnehmer wird der theoretische Hintergrund fur
die Implementierung der Methode in LS-DYNA
erlautert und anhand von praktischen Beispielen
anschaulich illustriert.

Das Seminar richtet sich an fortgeschrittene An-
wender, die sich fur die Anwendungsgebiete Airbag-
simulation (OoP), tank sloshing, bird strike, viscous
flow, etc. interessieren. Vorkenntnisse im Bereich
fluid dynamics sind nicht erforderlich.

B NETZFREIE METHODEN IN LS-DYNA

In diesem Seminar erhalt der Teilnehmer eine Ein-
fuhrung in die Anwendung der netzfreien Methoden
~Elementfreie Galerkin” (EFG) und ,,Smooth Particle
Hydrodynamics” (SPH) in LS-DYNA.

Es werden die theoretischen Grundlagen erlautert
sowie auf die erforderlichen Einstellungen im LS-
DYNA Eingabedeck zur Realisierung einer EFG/
SPH-Simulation detailliert eingegangen. Anhand
von Beispielen wird die Anwendung verdeutlicht.

Der Referent, Dr. Cheng-Tang Wu von LSTC, ist
verantwortlicher Programmentwickler fir EFG und
SPH in LS-DYNA.

Dieses Seminar wird empfohlen fir Ingenieure,
die bereits Erfahrung mit LS-DYNA haben und eine
neue netzfreie Methode verwenden wollen.

Inhalt

Lagrange-Formulierung (wesentliche mathe-
matische Gleichungen, Diskretisierung und
numerische Lésung)

Euler-Formulierung fur ein Material (wesent-
liche mathematische Gleichungen, Operator-
Split Technik, Advektionsanteile)
ALE-Formulierung fur ein Material (Algorith-
mus zur Netzglattung)

Euler-Formulierung fur mehrere Materialien
(Spannungen gewichtet nach Volumenantei-
len, Rekonstruktion des Ubergangs)
ALE-Formulierung fur mehrere Materialien
(Funktionsweise eines bewegten Eulernetzes)
Fluid-Struktur Interaktion (Methode mit
Zwangsbedingungen), Penalty-basierte Me-
thode, Problem der Undichtheit und die L6-
sung hierzu

Anwendungsbeispiele

Inhalt - EFG

Einfihrung

Uberblick aktueller netzfreier Methoden

- Element Free Galerkin Method

- Reproducing Kernel Particle Method

- HP-Clouds, Finite Sphere Method...
Nichtlineare EFG-Formulierung

- Variations Funktionale

- Lagrangian und Eulerian Kernel

- Behandlung von Randbedingungen

- Gebietsintegration und Patch-Test
Vorteile und Grenzen der Methode

- Industrielle Anwendungen

- Inkompressibilitatsgrenze

- Numerische Aspekte

- Lagrange Methode vs. Euler Methode

- Galerkinzugang vs. Kollokationsverfahren
Gekoppelte Finite-Elemente EFG-Methode
Aktuelle wissenschaftliche Entwicklungen bei
netzfreien Methoden

Aktueller Stand und zukinftige Plane fur EFG
in LS-DYNA

Inhalt - SPH

Entwicklung (Historie) der Methode
Allgemeine Moglichkeiten/Anwendungen von
SPH

SPH/Finite-Elemente Kopplung

Prinzip der Methode

- Charakteristische Langen

- Partikel-Approximation der Funktionen
- Renormalisierung

Nachbarsuche

Eingabeparameter anhand eines Beispiels
- Control Input

- Material, Sections und Parts

- Ausgabe

Pre- und Postprozessing mit LS-PrePost
Workshop

NEUE METHODEN

Typ: )
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
980,— Euro
Referent:
Prof. Mhamed Souli,
Universitat Lille /
LSTC
Sprache:
Englisch
Termin:
10.-11. Oktober

Typ: )
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
980,— Euro
(490,— Euro pro Tag,
getrennt buchbar)
Referent:
Dr. Cheng-Tang Wu,
LSTC
Sprache:
Englisch
Termin:
07.-08. November
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NEUE METHODEN

IT-Dienstleistungen fiir Engineering

www.gns-systems.de
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Wir sind Ihr Partner fiir

High Performance
Computing

Planung, Konfiguration und
Betrieb von Compute- und Fileser-
versystemen fiir den rechen- und
datenintensiven Anwendungsbe-
reich.

Installation, Konfiguration und
Integration von komplexen Berech-
nungsanwendungen.

Entwicklung von Softwarewerk-
zeugen zur Automatisierung von
Berechnungsablaufen.

Installation und Konfiguration
von Workload-Management-Syste-
men, z.B. LSF.

Laufzeitoptimierung von Anwen-
dungs- und Utilitysoftware.

Interesse?

Dann rufen Sie uns an oder besu-
chen Sie uns auf den Veranstal-
tungen, die wir Ihnen auf u
Website vorankiindigen.

GNS Systems GmbH

Am Gaulberg 2

38114 Braunschweig
Telefon: 05 31-1 23 87 0
Fax: 05 31-1 23 87 11
www.gns-systems.de

B INFOTAG: MOGLICHKEITEN DER STROMUNGS-
BERECHNUNG (CFD) MIT LS-DYNA

Die Berechnungsmaglichkeiten von LS-DYNA auf dem Gebiet der Stromungsmechanik
sind in der Vergangenheit stark ausgebaut worden. So steht neuerdings allen LS-
DYNA Anwendern ein komplett neu entwickeltes Verfahren zur Berechnung reibungs-
behafteter, inkompressibler, laminarer und turbulenter Strémungen zur Verfligung.

An diesem Infotag werden die verschiedenen Berechnungsmdglichkeiten von LS-DY-
NA auf dem Gebiet der Stromungsmechanik erlautert und die Starken von LS-DYNA,
aber auch die Grenzen der Anwendbarkeit der implementierten Methoden aufgezeigt.

Inhalt

Theoretische Grundlagen der Methoden in LS-DYNA
Turbulenzmodelle

Anwendungsmaoglichkeiten

Fluid-Struktur Kopplung
Oberflachen-/Volumenkopplung

Strategien in LS-DYNA

Demonstration von Anwendungsbeispielen

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebuhr:
Kostenlos
Termin:
29. September

B INFOTAG: AKUSTIKSIMULATION MIT FEM UND BEM

Bei dieser Informationsveranstaltung werden die Grundlagen der Theorie zur Vorher-
sage von akustischen Phanomenen diskutiert. Die Methoden basieren tblicherweise
auf der Boundary-Elemente-Methode (BEM) und der Finite-Elemente-Methode (FEM).
Des Weiteren werden praktische Anwendungsbeispiele vorgestellt sowie Grenzen und
Méglichkeiten der Methoden in der industriellen Anwendung diskutiert.

In LS-DYNA stehen fur Akustiksimulationen die Methoden BEM und FEM zur Ver-
figung. Damit kénnen akustische sowie vibroakustische Probleme sowohl im
Frequenz- als auch im Zeitbereich berechnet werden. Basierend auf diesen Berech-
nungen kdénnen GrdflRen wie ,acoustic pressure” (Pa) und ,sound pressure level”
(dB) ausgewertet werden.

Ziel der Veranstaltung ist es, einen allgemeinen Uberblick zur Berechnung von
akustischen Problemen zu geben. Stand der Technik und typische industrielle
Problemstellungen werden vorgestellt sowie die Mdglichkeiten und Grenzen der
Akustikberechnung mit LS-DYNA diskutiert.

Inhalt

®  Mdglichkeiten und Einsatzbereiche akustischer Berechnungen
Theoretische Hintergriinde

Gekoppelte Berechnungen (FEM/BEM)

Beispiele aus der Praxis

Akustische Berechnungen mit LS-DYNA

- Mdglichkeiten in LS-DYNA, aktuelle Entwicklungen

- Kontrollkarten, Definition des Problems, Modellerstellung

- Ergebnisauswertung

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebtihr:

Kostenlos
Termin:

12. Oktober

Bild mit freundlicher Genehmigung:
Hamburg University of Technology



B OPTIMIERUNG MIT LS-OPT

LS-OPT ist ein eigenstandiges und umfangreiches
Optimierungsprogramm von LSTC. Es eignet sich
hervorragend zur Lésung von stark nichtlinearen
Optimierungsproblemen und ist somit bestens
fur die Anwendung in Verbindung mit LS-DYNA
geeignet. Grundsatzlich lasst sich LS-OPT aber
mit beliebigen anderen Solvern kombinieren. LS-
OPT arbeitet auf der Basis einer speziellen, sehr
effektiven Response Surface Methode. Aulzerdem
stehen stochastische Verfahren zur Beurteilung der
Robustheit von FE-Modellen und zur Darstellung
von Abhéangigkeiten zwischen Optimierungsva-
riablen und ZielgroRen zur Verfigung. Die Eingabe
durch den Anwender wird unterstitzt durch eine
komfortable grafische Benutzeroberflache.

Das Seminar gibt eine Einfuhrung in das Programm
LS-OPT. Es werden allgemeine theoretische As-
pekte zur Response Surface Methode diskutiert so-
wie im speziellen die Méglichkeiten der Anwendung
dieser Methode in LS-OPT erlautert. Insbesondere
wird dabei auf die Anwendung von LS-OPT in
Verbindung mit nichtlinearen FE-Solvern einge-
gangen. Die Seminarteilnehmer kénnen innerhalb
des Kurses ihre erlangten Kenntnisse anhand von
Ubungsbeispielen anwenden.

B ROBUSTHEITSANALYSEN MIT LS-OPT

In den letzten Jahren wurden in LS-OPT Methoden
implementiert zur stochastischen Analyse und zur
Robustheitsbewertung von FE-Modellen. Damit
koénnen beispielsweise folgende Fragestellungen
beantwortet werden:

- Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine
bestimmte Versagensgrenze Uberschritten
wird?

- Ist meine LOsung robust oder fuhrt eine klei-
ne Anderung meiner Eingabevariablen zu ei-
nem vollig anderen Ergebnis?

- Wie ist die Abhéngigkeit zwischen Eingabe-
variable und Antwort (L6sung), chaotisch
oder vorhersehbar?

- Wie groB ist die Korrelation zwischen Variab-
len und Antworten oder zwischen Antworten
und Antworten?

Ziel dieses Kurses ist es, dem Teilnehmer ei-
nen umfassenden Uberblick tber die praktische
Anwendung von stochastischen Methoden und
von Robustheitsanalysen mit LS-OPT zu geben.
AuBerdem werden Grundkenntnisse der Statistik
und Probabilistik vermittelt und es werden die in
LS-OPT verwendeten Methoden diskutiert.

Inhalt

Uberblick Gber Optimierungsmethoden fir
stark nichtlineare Probleme

Formulierung eines Optimalitatsproblems
(Zielfunktion, Nebenbedingungen, Design
Variablen...)

DOE (Design of Experiments)

Theorie der Response Surface Methode (RSM)
Grafische Benutzeroberflache von LS-OPT
Interpretation der Approximationsfehler
Multidisziplindre Optimierung (MDO)
Sensitivitatsanalyse (ANOVA, Sobol)
Visualisierung von Optimierungsergebnissen
in LS-OPT

Anwendungsbeispiele

OPTIMIERUNG

Typ: )
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referent:
Dr. Heiner Miller-
schon, Katharina
Witowski,
beide DYNAmore
Termine:
11.-12. Mai
23.-24. November

Ziglerfillung aller
berGcksichtigten Lastfalle

Bild mit freundlicher Genehmigung: Wilhelm Karmann GmbH

Inhalt

EinfUhrung, Terminologie

Stochastische Auswahl: Monte Carlo
Sampling, Monte Carlo unter Benutzung von
Ersatzflachen (Response Surfaces)
Statistische Verteilungen: Normal (GauR),
Weibull, Uniform, Lognormal, user defined
Vertrauensintervalle

Ant-Hill Plots

Differenzierung von deterministischen und
chaotischen Antworten

Varianz- und Korrelationsplots

Darstellung statistischer GréRen auf dem
FE-Netz (DYNAstats)

Postprozessing in LS-OPT und Ergebnis-
interpretation

Beispiele

Typ: )
Seminar
Dauer:
1 Tag
Gebuhr:
420,— Euro
Referent:
Dr. Heiner Miller-
schon, DYNAmore
Termine:
13. Mai
25. November

Bild mit freundlicher Genehmigung: Daimler AG
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OPTIMIERUNG

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebtuhr:
Kostenlos
Termin:
09. Mai

B INFOTAG: OPTIMIERUNG, DOE-STUDIEN UND ROBUSTHEITSANALYSEN

An diesem Infotag werden innerhalb mehrerer
Vortrage Anwendungsbeispiele und Lésungen
fur Optimierungsprobleme, Sensitivitatsstudien,
Design Studien mit Meta-Modellen sowie Robust-
heits- und Reliabilitatsuntersuchungen vorgestellt.
Dabei werden neue Entwicklungen in unseren Soft-
wareprodukten LS-OPT und GENESIS vorgestellt
sowie Ziele und geplante zukuinftige Entwicklungen
diskutiert.

Anhand konkreter Beispiele werden neue Anwen-
dungen gezeigt, die die praktische Nutzbarkeit
unserer Softwareldsungen demonstrieren. Da-
durch erhalten die Teilnehmer Anregungen fur
Anwendungsgebiete, bei denen sich LS-OPT oder
GENESIS als Optimierungssoftware effektiv ein-
setzen lasst.

BE &L LT —— | —— (e ——
L

Tratect Pt

Dtjacten Tiag” va. Dtpacive “Aocar v Otpacive "Sosind_Mant

&
& hasr
Beainc Mum sl Sma_te_sien_rai

Typ: _

Seminar
Dauer:

1 Tag
Gebuhr:

420,— Euro
Referent:

Dr. Stefan Schwarz,

Dr. Ing. h.c. F.

Porsche AG
Termine:

10. Mai

22. November
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Das Optimierungsprogramm LS-OPT

®m eignet sich hervorragend zur Lésung von stark
nichtlinearen Optimierungsproblemen und somit
bestens in Verbindung mit LS-DYNA.

= arbeitet auf der Basis auBerst effizienter Re-
sponse Surface Methoden.

= verfugt Uber stochastische Verfahren zur Be-
urteilung der Robustheit von FE-Modellen und
zur Ermittlung von Abhé&ngigkeiten zwischen
StoérgréRen und Systemantworten.

= erlaubt die Identifikation von signifikanten und
von insignifikanten Variablen (Variable Scree-
ning, Sensitivitatsanalysen).

m  kann gleichzeitig mehrere FE-Anwendungen
mit unterschiedlichen Analysearten bei unter-
schiedlicher Variablendefinition kombinieren
(Multidisziplinare Optimierung (MDO)).

= ermoglicht eine sehr einfache Definition des
Optimierungsproblems durch eine Ubersichtlich
gestaltete, grafische Benutzeroberflache.

GENESIS von Vanderplaats R&D

® ist eine voll integrierte FE-Analyse und Optimie-
rungs-Software.

®  ermoglicht Entwirfe in Gestalt, Form und Ma-
terial zu optimieren. Dem Anwender stehen
dafur hochst effiziente Methoden der Topologie-,
Topometrie-, Topographie-, Sizing und Form-
Optimierung zur Verfligung.

u  eignet sich hervorragend fur die Optimierung
von linearen Problemen mit sehr vielen Design-
variablen (>1 Mio.).

= verfugt Uber eine intuitiv zu bedienende, grafi-
sche Benutzeroberflache.

®m ist anndhernd 100% Nastran kompatibel.

B GRUNDLAGEN ZUR INDUSTRIELLEN STRUKTUROPTIMIERUNG

Ziel dieses Seminars ist es, Interessenten und An-
wendern von Optimierungssoftware Hintergrund-
information bezuglich Optimierungsstrategien und
-algorithmen zu vermitteln. Fur die verschiedenen
Methoden tauchen im Optimierungsumfeld viele
Begriffe auf, die fur den Anwender oft nur schwer
einzuordnen sind, so zum Beispiel Topologie-,
Topographie- oder Topometrieoptimierung. Diese
Methoden werden in der Regel in Kombination mit
linearen FE-Anwendungen angewandt oder bei der
Optimierung von nichtlinearen Systemen spezielle
gradienten-basierte Verfahren, Response Surface
Methoden, Genetische Algorithmen oder stochasti-
sche Suchverfahren. Wodurch sich die vielen ver-
schiedenen Optimierungsstrategien unterscheiden

Bild mit freundlicher Genehmigung: Audi AG

und was sich hinter diesen Methoden verbirgt, wird
eine zentrale Fragestellung dieses Kurses sein.

AuBerdem wird auf industrielle Optimierungspro-
bleme eingegangen und anhand von konkreten
Beispielen die Funktionsweise und die Anwendung
verschiedener Optimierungsverfahren erklart.

Inhalt

®  Einfuhrung in die Grundlagen der mathema-
tischen Optimierung

m  Klassifizierung und Erlauterung der verschie-
denen Optimierungsmethoden

®  Auswabhl des richtigen Optimierungsverfahrens
abhangig von der Problemstellung

u  Mdglichkeiten und Grenzen der verschiedenen
Optimierungsmethoden

m  Effektivitatsbetrachtungen

®u  Vor- und Nachteile der Methoden

= Auf was muss bei der Definition eines
Optimierungsproblemes geachtet werden?

= Interpretation von Optimierungsergebnissen



B STRUKTUROPTIMIERUNG MIT GENESIS

GENESIS ist eine integrierte FE-Analyse und Opti-
mierungssoftware von VR&D. GENESIS ermdglicht
u. a. die umfassende lineare statische Struktur-
analyse, die dynamische Analyse im Zeit- und
Frequenzbereich, Ermittlung von Normalmoden/
Eigenschwingungen, die Berechnung von Warme-
Ubertragungsproblemen und Composite-Struktu-
ren. Mit GENESIS kénnen Entwurfe in Gestalt, Form
und Material optimiert werden. Dem Anwender
stehen dafir Methoden der Topologie-, Topome-
trie-, Topographie-, Sizing- und Form-Optimierung
zur Verfugung.

Die eingesetzten Optimierungsstrategien (DOT,
BIGDOT) und die enge Verzahnung von FE-Analyse
mit den Optimierungsalgorithmen erlauben die
effiziente und zuverlassige Ermittlung des opti-
malen Entwurfes. Dies gelingt auch fur komplexe
Probleme typischerweise mit Hilfe sehr weniger
FE-Analysen. Die Durchfihrung und Auswertung
einer Optimierung wird durch Design Studio for
GENESIS vollstandig grafisch unterstitzt.

Das Seminar gibt eine Einfuhrung in das Programm
GENESIS und in die grafische Benutzeroberflache
Design Studio for GENESIS. Die unterschiedlichen
Optimierungskonzepte (Topologie-, Topometrie-,
Topographie-, Sizing- und Form-Optimierung) so-
wie Anwendungsbereiche werden vorgestellt und
diskutiert. Ausgewéhlte Problemstellungen werden
innerhalb des Seminars von den Teilnehmern mit
GENESIS gel6st.

Inhalt

®  EinfUhrung Topologie-, Topometrie-, Topo-
graphie-, Sizing- und Form-Optimierung

®  Pre- und Postprozessing mit Design Studio for
GENESIS

® Visualisierung von Ergebnissen mit Design
Studio for GENESIS

= Optimierung unter Berucksichtigung von
Fertigungsnebenbedingungen

®  Optimierung von Struktureigenschwingungen
(mit Mode-Tracking)

®  Anwendungsbeispiele

B INFOTAG: INTEGRIERTE OPTIMIERUNG MIT ANSA, LS-OPT UND META

Mit den aktuellen Versionen von LS-OPT und ANSA
gibt es die Mdglichkeit einer einfachen Kopplung
zwischen ANSA und LS-OPT. ANSA bietet bei-
spielsweise hervorragende Moglichkeiten zur
parametrisierten Anderung von FE-Netzen durch
Morphingtechnologien. Die Steuerparameter fir
das Morphing werden an LS-OPT ubergeben und
dort modifiziert und kontrolliert. Dadurch lassen
sich Formoptimierung oder Robustheitsanalysen
mit Berucksichtigung von geometrischen Veran-
derungen sehr leicht realisieren. Abgesehen davon
kdénnen in ANSA beliebige Optimierungsvariablen
in den FE-Eingabedateien definiert und dem Op-
timierungsprozess in LS-OPT zugefiuhrt werden.

Des Weiteren kann der Postprozessor META von
BETA CAE Systems zur Extraktion von Simulations-
ergebnissen eingesetzt werden, die dann LS-OPT
als history- oder response-Grofen automatisiert
importiert. Dies ist insbesondere interessant, wenn
bei der Optimierung andere FE-Solver als LS-DYNA
eingesetzt werden.

Dieser Infotag soll zeigen, wie ANSA und META
zusammen mit LS-OPT fiur Optimierung und sto-
chastische Analysen verwendet werden kénnen.
Dabei werden auch Beispiele aus der industriellen
Praxis vorgestellt.

Inhalt

m  Kurze Einfuhrung in die Morphingtechnologien
von ANSA, Live-Demo mit Beispielen

®  Anwendung des Taskmanagers in ANSA flr
die Optimierung

= Definition von Design Variablen in ANSA

u  Schnittstelle in LS-OPT fiir ANSA

®  Verwendung von META fur Simulationsdaten-
extraktion fur LS-OPT

= Beispiele aus der Praxis

LASSO

In Kooperation mit

OPTIMIERUNG

Typ: )
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referent:
Dr. Martin Liebscher,
DYNAmore
Termine:
27.-28. Juni
28.-29. November

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebuhr:

Kostenlos
Termin:

21. Februar
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BAUWESEN

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebtuhr:

Kostenlos
Termin:

04. Oktober

Typ: )
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebiihr:
980,— Euro
Referent:
Dr. Len Schwer,
Schwer Engineering &
Consulting Services
Sprache:
Englisch
Termin:
24.-25. Januar
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B INFOTAG: LS-DYNA ANWENDUNGEN IM BAUWESEN

Mit den zunehmenden Moglichkeiten von LS-DYNA
in der impliziten Dynamik kénnen nun auch In-
genieurprobleme in einem gréRBeren Zeitbereich
wirtschaftlich untersucht und gelést werden.
Gerade fur anspruchsvollere Probleme des Bau-
ingenieurwesens sind diese Funktionalitaten sehr
interessant. Neben den klassischen Themen wie
zum Beispiel Erdbebenschwingungen von Bri-
cken und Hochhéusern, kdnnen jetzt Probleme
der Gebrauchstauglichkeit, wie zum Beispiel
Schwingungserregung durch FuRganger oder durch
Maschinendynamik, berechnet werden.

Daneben gilt LS-DYNA im Bereich der Kurzzeitdyna-
mik als einer der weltweit fuhrenden Softwa-
recodes. Hier kommen typische Anwendungen
insbesondere aus dem Bereich Absturzsicherungen,
wie z. B. die simulationstechnische Erfassung von
Pendelschlagversuchen, Fahrzeuganprall, aber
auch — gerade in der jungsten Vergangenheit — aus
dem Zivilschutz bzw. der Terrorvorbeugung. Die
ausgezeichneten Mdoglichkeiten in LS-DYNA zur
Lésung von Fluid-Struktur Interaktionsproblemen,
wie sie bei sprengwirkungshemmenden Fassaden
von zunehmender Wichtigkeit sind, kénnen zu

einer wirtschaftlicheren Dimensionierung von
Querschnitten beitragen.

Der Informationstag hat zum Ziel, Experten aus
dem Bauingenieurwesen die Mdglichkeiten von
LS-DYNA auf den oben genannten Gebieten auf-
zuzeigen. Insbesondere die wirklichkeitsnahere
Abschatzung von Lasten bei komplexen Problemen
sowie hieraus gegebenenfalls moégliche Einsparpo-
tentiale bei der Bemessung sollen im Vordergrund
stehen.

Inhalt

u  Vorstellung LS-DYNA: Explizite und implizite
Applikationen, Boden- und Betonmodelle, ALE
fur Beton, usw.

®  Briuckenbau: Implizite Schwingungsunter-
suchungen, Erdbeben (Balkenmodelle), ...

® Hochbau

u  Absturzsicherungen: Baurechtliche Anforde-
rungen (Glasmodelle, Pendelschlagversuch)

®  Fahrzeuganprall

u Zivilschutz (explizit): Explosionslasten auf
Fassaden und Befestigungen

Bilder mit freundlicher Genehmigung: Institut fir Mechanik, Universitat Karlsruhe (TH) und Dr.-Ing. Rainer Melzer

B CONCRETE AND GEOMATERIAL MODELING WITH LS-DYNA

Constitutive models for concrete and geomaterials
(rock and soil) are typically based on the same
mathematical plasticity theory framework used to
model common metals. However, the constitutive
behavior of concrete and geomaterials differs from
that of metals in three important ways:

1. They are (relatively) highly compressible, i.e.,
pressure-volume response;

2. Their yield strengths depend on the mean
stress (pressure), i.e. frictional response; and

3. Their tensile strengths are small compared to
their compressive strengths.

These basic differences give rise to interesting
aspects of constitutive modeling that may not be
familiar to engineers trained in classical metal
plasticity.

The course starts from the common ground of
introductory metal plasticity constitutive modeling
and successively builds on this base adding the
constitutive modeling features necessary to model
concrete and geomaterials. The LS-DYNA consti-
tutive models covered are adequate for modeling
most types of rock, all concretes, and a large class
of soils. The course is intended for those new to
concrete & geomaterial constitutive modeling, but
will also be useful to those seeking a more in-depth
explanation of the LS-DYNA concrete and geoma-
terial constitutive models covered.

A significant portion of the course is devoted to
understanding the types of laboratory tests and
data that are available to characterize concrete and
geomaterials. Unlike most metals, whose strength
is characterized by a single value obtained from a
simple uniaxial stress test, concrete and geomate-
rial characterization requires a matrix of laboratory
tests. A knowledge of how these tests are perfor-
med, the form and format, of typical laboratory
test data, and the interpretation of the data for use
with a concrete or geomaterial constitutive model,
is essential to becoming a successful concrete &
geomaterial modeler.

The basic mathematics of the LS-DYNA concrete
and geomaterials constitutive models are covered,
with an emphasis on how the mathematics can
aid the modeler in fitting constitutive models to
the available laboratory data. The mechanics of
the constitutive model are emphasized to provide
the modeler with the insights necessary to easily
separate cause and effect in these complicated con-
stitutive models. Exercises in fitting the LS-DYNA
concrete and geomaterial constitutive models to
typical laboratory data are used to illustrate the
data and the constitutive models.
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TRANSTEC HPC SOLUTIONS

Performance Turns Into Productivity

WE LISTEN TO OUR CUSTOMERS

How do | benefit from the most powerful
HPCsystemif | cannot administrate it?

“High performance and ease of manage-
ment, this is what customers require today,
and what is at the heart of any transtec
solution.”
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PRE- UND POSTPROZESSING

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage,
getrennt buchbar
Gebiihr:
auf Anfrage
Ort:
Stuttgart / Leinfel-
den-Echterdingen
Termin:
auf Anfrage

Typ: _
Seminar
Dauer:
2 Tage
Geblihr:
auf Anfrage
Ort:
Stuttgart / Leinfel-
den-Echterdingen
Termin:
auf Anfrage

Typ:
Seminar
Dauer:
2 Tage
Geblihr:
auf Anfrage
Ort:
Stuttgart / Béblingen
Termin:
auf Anfrage
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B PRE- UND POSTPROZESSING MIT ANSA UND METAPOST FUR LS-DYNA

Das Seminar eignet sich fur Berechnungsinge-
nieure, die an der Anwendung von LS-DYNA in
Verbindung mit dem Preprozessor ANSA und dem
Postprozessor METApost interessiert sind. ANSA
bietet neben ausgezeichneten Qualitdten im Ver-
netzungsbereich eine umfangreiche Schnittstelle zu
LS-DYNA. Referenten von LASSO und DYNAmore
werden einen Einblick in die gesamte Prozesskette
ANSA — LS-DYNA — METApost geben.

1. Tag ANSA Preprozessing

®  Welche Problemstellungen kdnnen mit
LS-DYNA gel6st werden?

®  Wie wird ein LS-DYNA-Deck mit ANSA erstellt?

®  Welche Elementtypen sind in LS-DYNA verflg-
bar, wie werden sie in ANSA definiert?

®  Wie werden die unterschiedlichen Kontakt-
optionen in ANSA eingestellt, was bedeuten
diese Optionen?

®  Wie kann ein gewéhltes Materialmodell spezi-
fiziert werden?

2. Tag METApost Postprozessing
®  Einfuhrung in die LS-DYNA-Schnittstelle von
METApost:
- Ergebnisauswertung 3D und xy-Plots mit
METApost
- Ubungsbeispiele
®  Ergebnisinterpretation
Plausibilitatsprufungen
® Ergebnisauswertung anhand von praxisnahen
Crashbeispielen

Hinweis: Unabhangige Buchung mdglich.

In Kooperation mit

B MEDINA INTERFACE UND MIDAS FUR LS-DYNA

Im Seminar wird ein Einblick in die Schnittstelle
zwischen MEDINA und LS-DYNA gegeben. Dabei
werden mdogliche Elementtypen, Materialdefinitio-
nen, Kontakttypen, Randbedingungen sowie die
dazugehorigen optionalen Einstellungen erlautert
und die Umsetzung dieser Spezifikationen mit
MEDINA dargestellt. Das Seminar richtet sich an
Berechnungsingenieure, die MEDINA als Pre- und
Postprozessorumgebung von LS-DYNA verwen-
den. Ausserdem wird das Datenmanagement mit
MIDAS diskutiert. Fur die Teilnahme sind Grund-
kenntnisse in MEDINA erforderlich.

Inhalt

u  Welche Problemstellungen kédnnen mit LS-
DYNA geldst werden und wie kénnen diese
Probleme mit MEDINA definiert werden?

B HYPERWORKS FUR LS-DYNA

Die Hauptanwendungsgebiete von LS-DYNA sind
Crashsimulationen, Metallumformung, Impakt-
probleme oder andere stark nichtlineare Aufga-
benstellungen. Des Weiteren kann LS-DYNA auch
vorteilhaft zur Losung von hochgradig nichtlinearen
statischen Problemen eingesetzt werden, bei denen
implizite Losungsmethoden infolge von Konver-
genzproblemen nicht zum Ziel fihren.

Das zweitagige Einfihrungsseminar eignet sich fur
Berechnungsingenieure, die mit LS-DYNA nichtli-
neare dynamische Systeme berechnen wollen und
bietet einen direkten Einstieg in die Anwendung
von LS-DYNA und in die in HyperMesh integrierte
LS-DYNA Schnittstelle.

u  Verfugbare Elementtypen und wie werden sie
in MEDINA definiert?

®  Wie werden die unterschiedlichen Kontaktde-
finitionen benutzt, wie werden die Einstellun-
gen in MEDINA gemacht?

®  Wie kann ein gewéhltes Materialmodell in
MEDINA spezifiziert werden?

®  Modellkontrolle in MEDINA mit Kriterien fur
LS-DYNA

®  Handhabung von Berechnungsvarianten und
Netzmodifikationen

®  Datenmanagement und automatisierte Aus-
wertung von Simulationen mit MIDAS

= Ubungsbeispiele: Modellaufbau und Ergebnis-
auswertung anhand praxisnaher Beispiele

In Kooperation mit

-+ P - -Systems-

Inhalt

= Mit LS-DYNA ldsbare Problemstellungen

= Verfugbare Elementtypen und Definition in
HyperMesh

= Benutzung von Kontaktdefinitionen, Definition
in HyperMesh

= Spezifizierung eines gewahlten Material-
modells in HyperMesh

u  Modellkontrolle in HyperMesh

®  Durchfihrung von Crashsimulationen und
anderen dynamische Berechnungen, Aufberei-
tung der Modelle in HyperMesh

® Behandlung quasi-statischer Probleme

u  Ergebnisauswertung mit HyperMesh/Hyper-
View/HyperGraph

= Ubungsbeispiele

In Kooperation mit t. Altair Engineering
£

he izetest Dty Bitrre Comcrpt s Brates

Die Seminare zu ANSA, MEDINA und HYPERWORKS finden nach Bedarf statt.
Bitte sprechen Sie uns beziglich Terminen an.




PRE- UND POSTPROZESSING

B PRIMER ALS PREPROZESSOR FUR LS-DYNA

Der Preprozessor PRIMER unseres Partners Arup
ist ein leistungsstarkes Programm zur Aufbereitung
und Kontrolle von LS-DYNA Modellen. Zusétzlich
zu den Ublichen Leistungsumfangen eines Prepro-
zessors kénnen mit PRIMER sehr spezielle Einstel-
lungen von LS-DYNA umgesetzt werden, wie z. B.
annéhernd alle verfigbaren Kontaktoptionen, spe-
zielle Joints oder sehr komplexe Materialmodelle.

PRIMER ist ganz speziell und ausschlieBlich auf
LS-DYNA als FE-Solver zugeschnitten. Haufig wird
PRIMER auch verwendet, um LS-DYNA Modelle auf
Fehler zu Uberprufen, oder um unndétig definierte
Eintrage, die eventuell Probleme verursachen
kdénnen, zu entfernen. Weiterhin gibt es eine Reihe
spezieller Eigenschaften fur die Modellierung von

Insassensimulationen, wie z. B. das Positionieren
von Dummies, das Verstellen von Sitzen, das
Anlegen von Sicherheitsgurten oder das Falten
von Airbags.

In diesem Seminar wird dem Teilnehmer die prak-
tische Anwendung von PRIMER vermittelt. Alle
wichtigen Funktionen werden erlautert und im
Rahmen eines Workshops demonstriert.

Anhand von vielen Ubungsbeispielen erlernt der
Teilnehmer die sichere Bedienung fur unterschied-
liche Anwendungsgebiete.

ARUP

In Kooperation mit

B INFOTAG: PRIMER ALS PREPROZESSOR FUR LS-DYNA

Der Preprozessor PRIMER unseres Partners Arup
ist ein leistungsstarkes Programm zur Aufbereitung
und Kontrolle von LS-DYNA Modellen. Er ist speziell
auf LS-DYNA zugeschnitten und unterstitzt nahezu
100% der in LS-DYNA verfugbaren Kontrollkarten
und Eingabemadglichkeiten.

An diesem Infotag wird dem Zuhérer ein Uberblick
Uber die Mdglichkeiten des Preprozessors PRIMER
gegeben. Dies erfolgt anhand ausgewéahlter Bei-
spiele durch Live-Demonstrationen.

PostProcessor

CAE Systems S
www.beta-cae

Weiterhin gibt es eine Reihe spezieller Eigenschaf-
ten fur die Modellierung von Insassensimulationen,
wie z. B. das Positionieren von Dummies, das
Verstellen von Sitzen, das Anlegen von Sicherheits-
gurten oder das Falten von Airbags.

ARUP

In Kooperation mit

Typ:

Seminar
Dauer:

2 Tage
Gebiihr:

840,— Euro
Referent:

Mitarbeiter von Arup
Sprache:

Englisch
Termin:

03.-04. Marz

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebiihr:
Kostenlos
Termin:
02. Marz

pioneering software systems
for multidisciplinary
CAE pre- & post-processing




CAE / IT

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebtuhr:
Kostenlos
Termin:
30. Juni

Typ:
Infotag
Dauer:
1/2 Tag
Gebtihr:
Kostenlos
Termin:
15. September

Typ:
Seminar
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
840,— Euro
Referent:

Dr. Andreas Findling,

NEC HPC Europe
GmbH

Termin:
auf Anfrage

B INFOTAG: PROZESSAUTOMATISIERUNG UND
SIMULATIONSDATENMANAGEMENT (SDM)

Simulationsdatenmanagement (SDM) ist heutzu-
tage ein sehr wichtiges Thema bei der rechner-
gestutzten Entwicklung (CAE) von Fahrzeugen.
Wéhrend noch vor wenigen Jahren beispielsweise
im Crash ein Fahrzeugmodell aus nur einer groflzen
Eingabedatei bestand, sind diese Modelle heute
modular aufgebaut und bestehen aus vielen einzel-
nen Komponenten. Die Gesamteingabedatei fur den
Finite-Elemente-Solver wird basierend auf diesen
Modellkomponenten wie z. B. Airbags, Turen, Dum-
mies usw. assembliert. Zudem steigt die Anzahl
der Lastféalle, die von Berechnungsingenieuren zu
prufen sind, stadndig an.

@...‘

'™ ASSEMBLER

Anspruchsvolle Herausforderungen fir ein SDM-Sy-
stem stellen unter anderem die Verwaltung dieser
Modellkomponenten in einer Mehrbenutzerumge-
bung und das automatisierte, simultane Aufsetzen
der zu untersuchenden Lastfallsimulationen dar.
AuRerdem ist der automatisierte DatenfluR von CAD
nach CAE, d. h. von der Geometriedarstellung zu
vernetzten Bauteilen ein wichtiges Thema. Dazu
gehort auch die Anforderung nach Durchgangigkeit
und Transparenz von Metadaten bezogen auf die
Prozesskette CAD - Pre-SDM - Assembling - Simula-
tion - Postprozessing.

Grundsétzlich lasst sich das Simulationsdaten- und
Prozessmanagement in drei Bereiche unterteilen:

u  Verknupfung CAD-CAE, d. h. Batchverarbei-
tung zur Vernetzung/Diskretisierung der Bau-
teilgeometrien (Pre-SDM)

m Lastfallzusammenstellung und
Eingabe(Include)-Dateimanagement
(Assemblierung)

®  Management der Simulationsergebnisse
(Post-SDM)

Die Veranstaltung wird in Kooperation mit Partner-
firmen stattfinden. Gemeinsam werden die oben
angesprochen Aspekte aus Prozessautomatisierung
und Simulationsdatenmanagement beleuchtet.

B INFOTAG: NUTZUNG VON CLOUD-TECHNOLOGIEN FUR LS-DYNA

Die Idee von Cloud-Technologien finden derzeit in
allen Bereichen der IT-Welt zunehmende Bedeu-
tung. Durch die effiziente Nutzung der Soft- und
Hardware-Ressourcen ergeben sich sowohl bei
GroRRunternehmen, bei mittelsténdischen Betrieben
aber auch bei Kleinunternehmen hohe Kostenein-
sparpotenziale fur das gesamte IT-Budget. An die-
sem Infotag werden die Méglichkeiten vorgestellt,
die die verschiedenen Cloud-Technologien bieten.
Dartiber hinaus wird auf die fur LS-DYNA spezifi-
schen Anforderungen eingegangen.

Inhalt

®  Einfuhrung in die Cloud-Technologie

®  Welche Dienstleistungen werden innerhalb des
Cloud-Frameworks zur Verfugung gestellt?

®  Wie kann ein Compute-Grid von LS-DYNA
genutzt werden?

®  Was muss fur eine gute Performance beachtet
werden?

u  Datensicherheit

B LS-DYNA INSTALLATION UND PFLEGE AUF LINUX CLUSTER-SYSTEMEN

Ziel des Seminars ist es, Nutzern und Administrato-
ren von Linux Cluster-Systemen eine Hilfestellung
bei der Installation und Pflege von LS-DYNA zu
geben. Zunachst werden Grundlagen der Admi-
nistration von Linux Clustern vorgestellt. Neben
einigen Bemerkungen zu den Erfahrungen mit
RedHat, SUSE oder auch Scientific Linux werden
Open Source Tools wie C3, Gangila, Nagios und
Oscar behandelt. Ein weiterer Schwerpunkt liegt
auf der Installation und Einbindung verschiedener
Netzwerktechnologien, wie Gigabit-Ethernet, My-
rinet2000 und InfiniBand. Die notwendigen Ker-
nelpatches und die notwendige Software werden

besprochen. Zum Thema Netzwerk gehdren auch
MPI-Versionen und deren Installation. Schlie3lich
wird die Installation von LS-DYNA diskutiert und
es werden Tipps zur Nutzung der MPI-Version
behandelt.

In Kooperation mit

NEC



B INFOTAG: NEUE ENTWICKLUNGEN UND TRENDS IN LS-DYNA

Im Rahmen dieser Informationsveranstaltung
werden neue Entwicklungen in LS-DYNA vorge-
stellt und deren Anwendung erlautert. Ziel ist es
einerseits, Anwender von LS-DYNA iber neue
Mdéglichkeiten zu informieren und andererseits
Interessenten, die bereits Erfahrung haben mit
anderen expliziten FE-Lésern, ein Uberblick tber
die Leistungsmerkmale von LS-DYNA zu geben.

T.J.R. Hughes

B UMSTEIGEN AUF LS-DYNA

LS-DYNA findet immer mehr Verbreitung in der
Crash- und Insassensimulation. Berechnungsinge-
nieuren, die bereits Uber Erfahrung mit expliziten
Programmen verfuigen, soll dieses Seminar einen
schnellen und effizienten Umstieg auf LS-DYNA
ermdoglichen.

Erfahrene Anwender erhalten eine kompakte Ein-
fuhrung in die Berechnung mit LS-DYNA. Dabei
werden besondere Einstellungen und spezielle
Eigenschaften von LS-DYNA diskutiert und die
unterschiedlichen Modellierungsarten und Heran-
gehensweisen bei der Crash- und Insassensimu-
lation dargestellt. Auf Unterschiede zu anderen
Programmen wird hingewiesen. Vor- und Nachteile
der unterschiedlichen Anséatze werden diskutiert.

B SUPPORTTAGE LS-DYNA

An den Supporttagen kénnen Sie in unser Biro
nach Stuttgart-Vaihingen kommen und lhre LS-
DYNA Rechnungen bzw. Eingabedecks mitbringen.
Erfahrene Mitarbeiter von DYNAmore werden
dann gemeinsam mit lhnen versuchen, lhre Ein-
gabedecks zu optimieren oder Probleme bei Ihren
Berechnungen zu losen. Haufig ist es einfacher,
direkt am Bildschirm Fragen zu lhrem LS-DYNA
Modell zu beantworten.

Vielfach ergibt sich auch die Fragestellung: Wie
kann ich ein bestimmtes Problem mit LS-DYNA
modellieren? Welche Mdéglichkeiten stehen mir
hierzu in LS-DYNA zur Verfigung?

Sie kdnnen beispielsweise CAD-Daten mitbringen
oder durch Skizzen ihre gewiinschte Anwendung

Neue Programmversionen werden diskutiert und es
wird erlautert welche neuen Mdéglichkeiten in der
Anwendung dadurch entstehen. Des Weiteren wer-
den geplante zukunftige Entwicklung und Trends
vorgestellt und die Hintergriinde dazu erlautert.
Die Themenschwerpunkte fur diese Veranstaltung
werden den aktuellen Entwicklungen angepasst.

Beispiele mdglicher Themen:

m  Diskussion neuer LS-DYNA Releases

m  Hardware-Performance:
Skalierung, MPI1, Hybrid MPP/SMP, GPUs, ...

®m  Verbindungstechnik, Schweilpunkt-/Klebe-
versagen

®  Materialmodellierung:
Kunststoffe, Composites, hochfeste Stahle

®  Neue Elementformulierungen

u  Weiterentwicklungen LS-DYNA/Implizit

m  Spezialgebiete: ALE, CPM, EFG, SPH, CFD,
isogeometrische Ansatze...

= Neuigkeiten in LS-PrePost

= DYNAtools zur Datenkomprimierung, Model-
luberprifung, Konvertierung von Ausgabe-
daten

Inhalt

= Uberblick LS-DYNA — spezielle Features

m  Zeitschrittermittlung und Massenskalierung
in LS-DYNA

®  Wichtigste Elementtypen fur Solids, Shells

und Beam-Elemente

Kontaktmodellierung in LS-DYNA

Haufig verwendete Materialmodelle

Ein- und Ausgabeformate, File-Organisation

Energieverlaufe, Interpretation

Beispiele

SUPPORT / SERVICE

Typ:

Infotag
Dauer:

1/2 Tag
Gebuhr:

Kostenlos
Termin:

09. November

Typ: _

Seminar
Dauer:

1 Tag
Gebtuhr:

420,— Euro
Referent:

Dr. Tobias Graf,

DYNAmore
Termine:

04. Juli

14. November

Bild mit freundlicher Genehmigung: Adam Opel GmbH

erklaren. Wir kénnen Ihnen dann Vorschlage zur
numerischen Umsetzung machen. Nehmen Sie
diesen Service in Anspruch. Es kdnnen sicher viele
Unklarheiten oder Missverstandnisse bei einer per-
sonlichen Beratung aus dem Weg geschafft werden.

Bitte melden Sie sich fur diese Tage im voraus bei
uns an. Am besten mit Spezifikation Ihrer Anwen-
dung, damit wir uns auf lhren Besuch vorbereiten
kénnen.

Typ:
Supporttag
Dauer:
1/2 Tag
Gebiihr:
Kostenlos
Termine:
06. Mai
28. Juni
16. September
21. Oktober
25. November
16. Dezember
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LEHRGANGE

Bild mit freundlicher Genehmigung:

Daimler AG
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LEHRGANGE ZUR AUSBILDUNG VON BERECHNUNGSINGENIEUREN
MIT LS-DYNA FUR VERSCHIEDENE ANWENDUNGSGEBIETE

Mit diesen Angeboten haben Sie die Mdglichkeit, eine komplette und umfassende Ausbildung fur ihr Anwen-
dungsgebiet zu erhalten. Unser Angebot umfasst Ausbildungspakete zum zertifizierten Berechnungsingenieur

fur nichtlineare Strukturmechanik (Crash), fiur Insassenschutz und fir Metallumformung.

Wir bieten lhnen gerne konzeptionelle Beratung hinsichtlich einer ganzheitlichen Losung zur Ausbildung

zum Berechnungsingenieur mit LS-DYNA. Bitte sprechen Sie uns an.

B LS-DYNA FUR NICHTLINEARE STRUKTURMECHANIK (CRASH)

Ausbildung zum zertifizierten Berechnungsingenieur mit LS-DYNA fir nichtlineare Strukturmechanik

Dieses Paket bietet Ihnen eine effiziente Moglich-
keit, eine umfassende Ausbildung zum nichtlinea-
ren Strukturberechner mit LS-DYNA zu erlangen.
Nach Teilnahme an diesen Kursen haben Sie das
ndtige Rustzeug, um industriellen Ansprichen als
Berechnungsingenieur zu gentigen. Nach Abschluss
aller Kurse dieses Paketes erhalten Sie ein Zertifi-
kat, das Sie als LS-DYNA Berechnungsingenieur fur
nichtlineare Strukturmechanik ausweist.

Seminar

Einfihrung in LS-DYNA - 2 Tage
Einfuhrung Materialdefinition

in LS-DYNA - 1 Tag

Kontakte in LS-DYNA - 1 Tag
Verbindungstechnik fur die Crash-
berechnung mit LS-DYNA - 2 Tage
Grundlagen der Modellierung von
metallischen Werkstoffen - 2 Tage

Paketpreis: 3.000,— Euro

B LS-DYNA FUR INSASSENSCHUTZSIMULATIONEN

Ausbildung zum zertifizierten Berechnungsingenieur mit LS-DYNA fir Insassenschutzsimulationen

Mit diesem Paket erhalten Sie eine umfassende
Ausbildung zur Berechnung der Auslegung von In-
sassenschutzsystemen. Nach Teilnahme an diesen
Kursen haben Sie das nétige Rustzeug, um indus-
triellen Ansprichen als Berechnungsingenieur fur
den Insassenschutz zu genidigen. Nach Abschluss
aller Kurse dieses Paketes erhalten Sie ein Zerti-
fikat, das Sie als LS-DYNA Berechnungsingenieur
fur Insassenschutzsimulationen ausweist.

B LS-DYNA FUR METALLUMFORMUNG

Seminar

Einfihrung in LS-DYNA - 2 Tage
Kontakte in LS-DYNA - 1 Tag

EinfUhrung in die Insassenschutzsimulation

mit LS-DYNA - 2 Tage
LS-DYNA Dummymodellierung - 1 Tag

Einfihrung in die Modellierung und Simulation

von Airbags - 2 Tage

Paketpreis: 3.000,— Euro

Ausbildung zum zertifizierten Berechnungsingenieur mit LS-DYNA fir Metallumformung

Nach Besuch der Kurse dieses Seminarpaketes
sind Sie in der Lage, als Berechnungsingenieur
Umformsimulationen im industriellen Umfeld
durchzufiihren. Nach Abschluss aller Kurse dieses
Paketes erhalten Sie ein Zertifikat, das Sie als LS-
DYNA Berechnungsingenieur fir Umformprozesse
ausweist.

Seminar

EinfUhrung in LS-DYNA - 2 Tage
Einfuhrung Materialdefinition

in LS-DYNA - 1 Tag

Kontakte in LS-DYNA - 1 Tag
Modellierung von Umformprozessen
mit eta/DYNAFORM - 2 Tage
Simulation von Umformprozessen
mit LS-DYNA - 2 Tage

Paketpreis: 3.000,— Euro



IT-LOSUNGEN VON DYNAMORE

Pre-SDM Pre-Processing Pro[?:gssts:'ng
|

CAD-CAE, Meshing, ...

Test vs. Simulation

IT-Losungen fur CAx

DYNAmore bietet umfassende Serviceleistungen CAx-Datenmanagement
bei der Softwareentwicklung und bei der Inte-
gration von Datenmanagementsystemen fur die Prozessintegration

virtuelle Produktentwicklung.

Prozessuberwachung
Durch eine ausgewogene Mischung aus Ingenieu-

ren mit IT- und CAE-Erfahrung sowie Informati- Reporterstellung

kern, die eine professionelle Softwareentwicklung
gewabhrleisten, ist DYNAmore ein idealer Partner IT-Beratung

fur lhre Aufgaben im CAx-Umfeld.

IT-Produkte

Mehr Information rDY N A

www.dynamore.de/it-loesungen ViORE
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UNSERE REFERENTEN

REFERENTEN VON DYNAMORE

g
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Dipl.-Ing. (FH) Jens Bommel
Spezialgebiet:
FuRBgangerschutz

Studium:
Bauingenieurwesen

Dr.-Ing. Tobias Erhart
Softwareentwickler LS-DYNA
Spezialgebiete:

FE-Theorie, Materialmodelle
Studium:
Bauingenieurwesen

Dipl.-Math., Dipl.-Ing. (BA) Uli Franz
Geschéaftsfuhrer

Spezialgebiete:

Insassenschutz, Dummymodelle
Studium:

Maschinenbau und Mathematik

Dr.-Ing. Dirk FreBmann
Entwicklung und Support THUMS
Spezialgebiete:

Menschmodelle, FSI

Studium:

Bauingenieurwesen

Prof. Dr. rer. nat. Ulrich Géhner
Leiter Softwarelésungen
Spezialgebiet:
Stromungssimulation
Studium:

Mathematik

Dr.-Ing. Tobias Graf

Spezialgebiete:

Verbindungstechnik, Materialmodelle
Studium:

Bauingenieurwesen

Dipl.-Ing. Alexander Gromer
Spezialgebiete:

Insassenschutz, Dummymodelle
Studium:

Maschinenbau

Dr.-Ing. Stefan Hartmann
Softwareentwickler LS-DYNA
Spezialgebiete:

Composites, FE-Theorie
Studium:
Bauingenieurwesen

Dr.-Ing. Andre Haufe
Leiter Kompetenzfeld Metallumformung
Spezialgebiete:

Materialmodellierung, Umformsimulation,

Verbindungstechnik
Studium:
Bauingenieurwesen

Dipl.-Ing. (FH) Jens Hoffmann
Support LS-PrePost
Spezialgebiete:

Crash, Insassenschutz
Studium:

Bauingenieurwesen

Dipl.-Ing. Sven Janson

~ Spezialgebiete:

Crash, Kontakte
Studium:
Bauingenieurwesen

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Kessler
Support Primer
Spezialgebiete:

Crash, Insassenschutz
Studium:
Bauingenieurwesen

Dr.-Ing. Martin Liebscher

Leiter Buro Dresden

Spezialgebiete:

Optimierung, Stochastik, IT-Losungen
Studium:

Bauingenieurwesen

Dipl.-Ing. David Lorenz
Spezialgebiet:

Thermische Umformprozesse
Studium:

Maschinenbau

Dr.-Ing. Heiner Mullerschén

Leiter Schulungen und Kompetenzfeld
Optimierung / Prozessintegration
Spezialgebiete:

Optimierung, Robustheitsanalysen
Studium:

Bauingenieurwesen

Dr. Thomas Munz
Leiter Zentrale und
Engineering Services
Spezialgebiet:
Materialmodellierung
Studium:
Techno-Mathematik



Prof. Dr.-Ing. Karl Schweizerhof
Technischer Direktor
Spezialgebiet:

FE-Theorie

Studium:

Bauingenieurwesen

Dipl.-Ing. Sebastian Stahlschmidt
Leiter Kompetenzfeld Dummymodelle
Spezialgebiete:

Insassenschutz, Dummymodelle
Studium:

Bauingenieurwesen

Dipl.-Ing. (FH) Peter Vogel
Support eta/DYNAFORM
Spezialgebiet:
Umformsimulation
Studium:

Maschinenbau

Dr.-Ing. Klaus Weimar
Leiter Support
Spezialgebiet:
FE-Theorie

Studium:
Bauingenieurwesen

Dipl.-Math. Katharina Witwoski
Softwareentwicklerin LS-OPT
Spezialgebiet:

Optimierung

Studium:

Mathematik

UNSERE REFERENTEN

EXTERNE REFERENTEN

Dipl.-Ing. Paul Du Bois

Consultant

Referent der Seminare:

- Crashsimulation mit LS-DYNA

- Modellierung von Polymer- und Elasto-
merwerkstoffen in LS-DYNA

- Blast Modeling with LS-DYNA

- Penetration Modeling with LS-DYNA

Dr.-Ing. Markus Feucht

Daimler AG

Referent der Seminare:

- Verbindungstechnik fir die Crash-
berechnung mit LS-DYNA

- Schadigungs- und Versagensmodelle
unter Berucksichtigung der Netzabhan-
gigkeit und Dreiachsigkeit

Prof. Dr.-Ing. Stefan Kolling

FH GielRen-Friedberg

Referent des Seminars:

- Modellierung von Polymer- und Elasto-
merwerkstoffen in LS-DYNA

Prof. Dr.-Ing. Martin Pitzer

FH GielRen-Friedberg

Referent des Seminars:

- Implizite Berechnungen mit LS-DYNA

Dr.-Ing. Stefan Schwarz

Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG

Referent des Seminars:

- Grundlagen zur industriellen
Strukturoptimierung

Dr. Len Schwer

Schwer Engineering & Consulting

Services

Referent der Seminare:

- Concrete and Geomaterial Modeling
with LS-DYNA

- Blast Modeling with LS-DYNA

- Penetration Modeling with LS-DYNA

Prof. Mhamed Souli

Universitat Lille / Livermore Software
Technology Corporation (LSTC)
Referent des Seminars:

- ALE und Fluid-Struktur Interaktion
in LS-DYNA

Dr. Cheng-Tang Wu

Livermore Software Technology Corpo-
ration (LSTC) — Programmentwickler
Referent des Seminars:

- Netzfreie Methoden - EFG/SPH
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LS-DYNA KONFERENZEN

Typ:
Konferenz
Dauer:
2 Tage
Gebuhr:
590,— Euro (Ind.)
440,— Euro (Univ.)
Termin:
23.-24. Mai 2011
Ort:
Strasbourg, F

Typ:
Konferenz
Dauer:
1 Tag
Gebuhr:
Kostenlos
Termin:
13. Oktober 2011
Ort:
Filderstadt (Stuttgart)
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8. EUROPAISCHE LS-DYNA KONFERENZ

Die 8. Européaische LS-DYNA Konferenz bietet ein
ideales Forum fiir LS-DYNA Anwender aus aller Welt
um Erfahrungen auszutauschen, Informationen aus
erster Hand zu erhalten und tUber Anwendungen
mit LS-DYNA zu erfahren. Veranstaltungsort ist das
Convention Center in Strasbourg, einer der schon-
sten Stadte Frankreichs und UNESCO Kulturerbe.

Anwendervortrage

Ein zentraler Teil der Veranstaltung werden die
Anwendervortrage sein. Hier werden Erfahrun-
gen aus der Simulation mit LS-DYNA und LS-OPT
ausgetauscht und Uber neue ldeen diskutiert.
Sie sind herzlich eingeladen, mit einem Vortrag
zur Programmgestaltung beizutragen. Neben
Ubersichtsvortragen sind Beitrage zu den vielen
verschiedenen Anwendungsgebieten von LS-DYNA
und LS-OPT vorgesehen.

Informationen vom Entwickler
Mit dabei sind Dr. J. Hallquist (Prasident der Li-
vermore Software Technology Corporation, LSTC)
sowie Programmentwickler von LSTC, die ausfuhr-
lich Uber die neuesten Méglichkeiten in LS-DYNA
und LS-OPT berichten werden.

Hard- und Softwareausstellung

In einer begleitenden Ausstellung erhalten Sie
neueste Informationen zu Hard- und Software rund
um LS-DYNA und LS-OPT.

Erfahrungsaustausch

Selbstverstandlich wird gentigend Zeit fur Diskus-
sionen und fur den Erfahrungsaustausch unter den
Anwendern eingeplant.

Pre- und Post-Konferenz Seminare

Im Rahmen der Konferenz finden zahlreiche be-
gleitende Seminare statt. N&here Informationen
finden Sie auf der Konferenzwebseite.

10. LS-DYNA FORUM

Das 10. deutsche LS-DYNA Anwenderforum findet
2011 als kostenlose, eintdgige Veranstaltung in
der Filharmonie in Filderstadt bei Stuttgart statt.

Dr. J. Hallquist hat bereits zugesagt und wird Uber
aktuelle Neuerungen berichten und fur Diskus-
sionen zur Verfigung stehen. Zudem werden
weitere interessante Fachvortrage das Programm
gestalten.

Fachbegleitende Ausstellung
Eine Hard- und Softwareausstellung begleitet die
Veranstaltung.

Veranstaltungsort
FILharmonie Filderstadt (bei Stuttgart)
www.filharmoniefilderstadt.de

Weitere Informationen
Né&here Informationen zur Veranstaltung werden
wir 2011 bekannt geben.

Strasbourg (Quelle: Strasbourg Office of Tourism (Airdiasol-Rothan))

Veranstaltungsort

Palais de la Musique et des Congres
Strasbourg, Frankreich
www.strasbourg-events.com

Termine
Vortragseinreichung 4. Februar
Konferenz: 23. - 24. Mai

Weitere Informationen
www.lsdynaeuc.alyotech.fr/

Organisation
Organisiert wird die Konferenz von Alyotech in
Kooperation mit Arup, DYNAmore, ERAB und LSTC.

8. LS-DYNA Forum 2009 in Filderstadt



DIPLOM-, MASTER-, STUDIENARBEITEN

Machen Sie lhre

DIPLOM-, MASTER- ODER STUDIENARBEIT

bei uns in Zusammenarbeit mit:

Adam Opel GmbH Audi AG Daimler AG Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG

Interessieren Sie sich fur héchst anspruchsvolle Finite-Elemente Anwendungen?

Wir kdénnen lhnen interessante Themen aus aktuellen Entwicklungsgebieten zu neuesten FE-Tech-
nologien mit LS-DYNA fur Ihre Diplom, Master- oder Studienarbeit anbieten. DYNAmore arbeitet
mit der Daimler AG, der Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG, der Adam Opel GmbH und der Audi AG eng
zusammen. Speziell fur die Durchfilhrung von Crashsimulationen ist LS-DYNA eines der weltweit
fuhrenden FE-Programme und wird in diesem Bereich von vielen fuhrenden Automobilherstellern
eingesetzt. Folgende Themen kénnen wir IThnen anbieten:

Vergleich neuer Simulationstechniken

Materialmodellierung von Schaumen, Kunststoffen und Klebeschichten
FuBgangerschutz

Optimierung, Robustheitsuntersuchungen mit LS-OPT (Optimierungsprogramm)
Umformung

Modellierung von Verbindungsmitteln

Biomechanik

Softwareentwicklung Prozessintegration

Die Durchfuhrung der angebotenen Aufgabenstellungen erfolgt in Zusammenarbeit mit der DYNA-
more GmbH und den oben genannten Unternehmen. Bitte wenden Sie sich an Dr. Thomas Miinz
(DYNAmore), Tel. +49 - 7 11 - 45 96 00 - 10, E-Mail: thomas.muenz@dynamore.de

www.dynamore.de

Bild mit freundlicher Genehmigung:
Adam Opel GmbH

Bild mit freundlicher Genehmigung:
Daimler AG

Bild mit freundlicher Genehmigung:
Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG

EADS Innovation Works
TCC5 — Engineering, Physics, IT, Security Services & Simulation
Simulation Optimisation

Diplomarbeiten EADS Innovation Works fuhrt Forschungsprojekte fuir samtliche Geschéftsbereiche
P der EADS durch. Im Aufgabenspektrum von Simulation und Visualisierung bieten wir
Studenten/Innen der Ingenieurwissenschaften Moglichkeiten fur Diplom-, Master-,

Masterarbeiten

Bachelorarbeiten und Praktika.

Bachelorarbeiten Dynamische Simulation von Flugzeugkomponenten

. Mit Ihrem betreuenden Professor zusammen definieren wir eine Aufgabe fur Sie im
Praktika Bereich der Simulationstechnologie (FEM, MKS, HPC) in unseren Tatigkeitsfeldern
Stochastische Simulation, Optimierung, Visualisierung, Komponenten- und Werkstoff-

modellierung, Schnittstellendefinition und Prozessbetrachtung.
Einsatzort: Hamburg

Beginn: jederzeit moglich

Das Angebot richtet sich an Studierende der Fachrichtungen Maschinenbau, Luft- und
Raumfahrttechnik, Fahrzeugbau und Informatik mit besonderem Interesse an

Simulationsthemen.

Ilhre Ansprechpartner:

Herr Dietmar Vogt Tel: 040/74384252 dietmar.vogt@eads.net
Herr Sénke Klostermann Tel: 040/74382542 soenke.klostermann@eads.net

Zusétzliche Informationen erhalten Sie bei

Prof. Dr. Uli Géhner Tel.: 0831/2523-198  ulrich.goehner@fh-kempten.de
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DYNAmMore GMBH

VORSTELLUNG DYNAMORE

Die DYNAmMore GmbH — Gesellschaft fir FEM-Ingenieurdienstleistungen — ist das Kompetenzzentrum fiur Beratung, Schulung, Support
und Vertrieb der Finite-Elemente-Software LS-DYNA. Das Produktportfolio umfasst LS-DYNA, LS-OPT, LS-PrePost, GENESIS, ergdnzende
Zusatzprogramme sowie zahlreiche FE-Modelle fur Crashsimulationen (Dummies, Barrieren, FuRganger, ...).

Ein gesicherter und qualifizierter Support fur alle Einsatzbereiche sowie Seminare, FEM-Berechnungsdienstleistungen und allgemeine Be-
ratung zu Fragen der Strukturdynamik vervollstdndigen das Angebot. Wir sind eine der ersten Adressen fur Pilot-und Entwicklungsprojekte
zur Simulation nichtlinearer dynamischer Problemstellungen. Ebenso gehort Software-Entwicklung im Bereich Simulationsdatenmanage-
ment sowie Beratung und Unterstitzung fur moderne, massiv parallele Computersysteme zum Leistungsspektrum der DYNAmMore GmbH.

LS-DYNA - L6sung fur nichtlineare Aufgabenstellungen

LS-DYNA ist eines der weltweit fihrenden Finite-Elemente-Soft-
waresysteme zur rechnerischen Simulation von hochgradig,
nichtlinearen, dynamischen Vorgéngen, wie z. B.

Crash

Insassensicherheit
Metallumformung

Aufprall- und Falltests
Durchschlagprobleme
Durchstol3probleme
Fluid-Struktur-Interaktion
Thermisch-mechanische Kopplung
Explosion

Das Programm wird verstéarkt in der Automobil-, Luft- und Raum-
fahrtindustrie eingesetzt. Weitere Anwendungsgebiete gibt es
in der Biomechanik, im Schiffs- und Schienenfahrzeugbau, im
Bauwesen und in der Rustungs- und Konsumguterindustrie. Viele
Problemstellungen kdnnen mit LS-DYNA bereits auf handelsubli-
chen PCs gel6st werden.

LS-PREPOST - Auswertung und Definition von Berechnungen

LS-PREPOST ist ein Pre- und Postprozessor, mit dem Eingabedecks
modifiziert und die in LS-DYNA berechneten Ergebnisse visualisiert
werden kénnen. Eine intuitiv zu benutzende, grafische Oberflache
erleichtert die Anwendung. Fur die Aufbereitung der Eingabedaten
stehen Mdglichkeiten zum Handling und zur Visualisierung von
LS-DYNA-Inputdecks zur Verfuigung.

LS-OPT - Optimierung/Robustheitsprifung nichtlinearer Systeme

LS-OPT vereinigt Optimierungsalgorithmen mit einer Optimie-
rungsumgebung, die automatisch Varianten erzeugt, auswertet
und die Ergebnisse visualisiert. Das Programm ist abgestimmt
auf nichtlineare Probleme und kann neben LS-DYNA auch andere
Ldser fur eine multidisziplinare Optimierung ansteuern. Neben der
Optimierung wird LS-OPT auch fur Robustheitsanalysen verwen-
det. Fur die Optimierung stehen polynomiale Ersatzflachenund
neuronale Netze zur Verfigung. Unsere Kunden nutzen LS-OPT
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zum Beispiel im Bereich Insassensicherheit, zur Verbesserung
der Crashsicherheit, zur Gewichtsoptimierung, zur Materialpa-
rameterbestimmung oder zur Uberprifung der Robustheit und
Versagenswahrscheinlichkeit von Strukturen.

GENESIS - Optimierungssoftware fur gro3e lineare Systeme

GENESIS ist ein Softwaresystem zur Topologie- und Gestaltop-
timierung. Wir bieten das gesamte Produktportfolio des Herstel-
lers VR&D als Distributor fir Kunden in Europa an. Dies ist eine
Ergéanzung zur Optimierungslésung LS-OPT fur lineare Systeme.

Validierte FE-Modelle fir Standardlastfalle

FE-Modelle

Zur Beurteilung eines Fahrzeugs werden Tests unter vergleichba-
ren Bedingungen durchgefihrt. Hierzu werden genau spezifizierte
Barrieren und Dummies als Prifmittel verwendet. DYNAmore
entwickelt und vertreibt die FE-Modelle dieser Prufmittel.

Dummymodelle fiir die Berechnung von Insassenwerten
DYNAmore entwickelt im Auftrag der Automobilindustrie (PDB)
folgende Modelle: Eurosid-1, USSID, ES-2, ES-2re, BioRID-2 und
WorldSID. Das Portfolio wird komplettiert durch Modelle, die vom
Hardware-Dummyhersteller FTSS entwickelt werden.

Dummymodelle zur Sitzauslegung

Fur die Auslegung von Fahrzeugsitzen stehen LS-DYNA-Anwendern
kostenfrei Hybrid 111 Dummymodelle zur Verfigung. Die Modelle
werden von DYNAmore gewartet und gepflegt.

FuBgangerschutzmodelle

Wir bieten Impaktormodelle zur Uberprifung der FuRgangersi-
cherheit bei Fahrzeugkollision von Arup und eines Konsortiums
der Firmen Daimler, Porsche, Lasso und Peng an.

Barrierenmodelle

Der Lasteintrag in die Fahrzeugstruktur erfolgt oft durch Barrieren.
Fur alle gangigen Barrieren gibt es Finite-Elemente-Modelle, die
von unserem Partner Arup entwickelt werden.



Menschmodelle

Neben den Dummymodellen besteht auch die Mdglichkeit, Mensch-
modelle zur Untersuchung der Fahrzeugsicherheit zu verwenden.
Die von DYNAmore angebotenen Modelle werden von Toyota in
Japan entwickelt.

Simulation von Umformprozessen

Metallumformung in LS-DYNA

Mit LS-DYNA bietet DYNAmore eine Lésung fir hohe Anforderungen
an Genauigkeit bei der Blech- und Rohrumformberechnungan.
Mehrere Automobil- und Zulieferfirmen untersuchen die Fertigbar-
keit und Ruckfederung eines Bauteils mit LS-DYNA bevor Sie ein
Werkzeug bauen. Hauptanwendungen sind Tief- und Streckziehen,
Rohrbiegen und Innenhochdruckumformen sowie thermisches
Tiefziehen. Die hohe Parallelisierung von LS-DYNA erlaubt es, sehr
komplexe Berechnungen in vertretbarer Zeit durchzufiihren. Die
hervorragende Qualitat der Software hat sich in verschiedenen
Arbeitskreisen gezeigt.

eta/DYNAFORM

ist ein integriertes Pre- und Postprozessorsystem fur Umformpro-
zesse. Einige Features von eta/DYNAFORM sind: Netzgenerierung,
Berechnung der Niederhalterkrafte, NiederhalterschlielRen, Tief-
ziehsimulation, Beschneideoperationen, Berechnung des Ruck-
federns und mehrstufige Prozesse.

Berechnungsdienstleistung

Mitarbeiter von DYNAmore verfligen tber einen grof3en Erfahrungs-
schatz in der Berechnung nichtlinearer Probleme. Wir sehen uns
als geeigneter Ansprechpartner fur:

Nichtlineare Statik und Dynamik
Crashberechnung

Entwicklung von Dummymodellen
Komponententests

Passive Sicherheit, FuRgangerschutz
Metallumformung

Implizite Analysen mit LS-DYNA
Optimierung, Robustheitsanalysen

Software-Entwicklung

SDM und Prozessintegration

In unseren Buros in Dresden und Ingolstadt entwickeln wir Software
im Auftrag von Kunden vorwiegend aus der Automobilindustrie.
Unsere Spezialitat sind kundenspezifische Software-Lésungen im
Bereich CAE-Datenmanagement (SDM), Prozessintegration, Pro-
zessautomatisierung sowie Optimierung.

Entwicklung in LS-DYNA

DYNAmore ist erfahrener Ansprechpartner fir Entwicklungen neuer
Features in LS-DYNA. Zusammen mit Kunden werden beispielswei-
se Versagensmodelle in Materialgesetze eingebunden, Schnittstel-
len erstellt oder Materialmodelle fur Schaume entwickelt.

Entwicklung von DYNAtools und Zusatzsoftware

DYNAmore bietet zahlreiche Zusatztools an, die die Arbeit mit
LS-DYNA und LS-OPT erleichtern. Diese Tools werden in enger
Zusammenarbeit mit den Automobilherstellern Audi AG, Daimler
AG, Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG und Adam Opel GmbH entwickelt.

Support — Beratung — Vertrieb — Schulung

Produkte

Alle genannten Produkte werden von DYNAmore in der téglichen
Projektarbeit verwendet und weiter entwickelt. Damit kdnnen wir
eine sehr praxisnahe Beratung fur Ihre Aufgabenstellung anbieten.

DYNAmMore GMBH

bhvnna

VIO RE

Portfolio

Softwarelésungen

Methodenentwicklung

Support und Beratung

Berechnungsdienstleistungen

IT-Lésungen fur CAx-Prozess- und Datenmanagement
Schulungen und Informationsveranstaltungen
Konferenzen

Fakten

50 Mitarbeiterlnnen

®H  Zu unseren Kunden zéhlen tUber 140 Industrieunter-
nehmen und mehr als 80 Hochschulen in Deutsch-
land, Osterreich, Schweiz, Italien, Spanien, Portugal,
Turkei und Polen, die etwa 7.000 LS-DYNA-Lizenzen
nutzen. Ferner betreuen wir zahlreiche Firmen (Auto-
mobilhersteller) aus dem nicht-européischen Ausland,
z. B. USA, Japan, China, Indien, Brasilien und Korea,
die vornehmlich unsere Dummymodelle einsetzen.

= Unsere Zentrale befindet sich in Stuttgart/Vaihingen,
weitere Buros finden Sie bei Wolfsburg, in Ingolstadt
und Dresden sowie bei Kunden on-Site in Sindelfin-
gen und Untertirkheim.

= Die Grunder von DYNAmore arbeiten seit Anfang der
80er Jahre im Bereich nichtlinearer Finite-Elemente.
DYNAmore hat Erfahrung aus zahlreichen Fahrzeug-
crash- und Entwicklungsprojekten und besitzt eine
von Industrie und Hochschulen anerkannte Expertise.

u Besonders zeichnet uns eine gute und langjahrige
Kundenbeziehung aus. Unsere Referenzen reichen
vom GroRBunternehmen bis zum Ingenieurburo.

Je nach Anforderung erhalten Sie ein maRgeschneidertes Paket,
das von Softwarelizenzierung bis zur Ubernahme von Bauteilver-
antwortung durch DYNAmore reichen kann.

Support

Die Software, die Sie von uns beziehen, wird von sehr erfahrenen
Mitarbeiten unterstitzt. Sie kbnnen jeden einzelnen Experten direkt
per Telefon erreichen. Gerne bieten wir auch Support bei Ihnen vor
Ort an.

Testlizenz

Jedes Produkt kann von lhnen kostenfrei getestet werden. Sie
kénnen die Software mieten, kaufen oder auch tiber ein Web-Portal
nutzen. Alle gangigen Plattformen werden unterstitzt.

Schulungen

Neben zahlreichen Seminaren zu den einzelnen Anwendungsge-
bieten von LS-DYNA und LS-OPT bietet DYNAmMore Seminare aus
dem Pre-und Postprozessorumfeld an. Alle Seminare kdnnen auf
firmenspezifische Anforderungen individuell abgestimmt und auch
vor Ort durchgefuhrt werden.

Veranstaltungen

Um den Informationsaustausch zu férdern, organisiert DYNAmore
regelméaRig Veranstaltungen wie Anwendertreffen, Infotage und
Workshops zu unterschiedlichen Themen.

Informationen

Weitere Informationen zu DYNAmore und LS-DYNA finden Sie im

Internet unter www.dynamore.de
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DYNAmMore IM WEB

NUTZEN SIE AUCH UNSERE INFORMATIONEN IM WEB

DYNAIlook

home:

The site presents papers from European and International LS-DYNA User Conferences and papers provided by other users. More than 950 papers are available. The papers
are accessable via ihe search functionality below.

For a simple text search, enter your search term here. Muliple words may be found by combining them with AND and OR The textin this fiekd w
description

& matched with irems’ contents, fitle and

www.dynalook.com

u  Datenbank mit vielen Veroffentlichungen
zu LS-DYNA Anwendungen zum Download
(pdf)

®  Detaillierte Suchfunktion

Search Site

[~ only in current section

LS-DYNA Examples

You are here: Home:

Navigation Welcome to LS-DYNA Examples

letal forming

The site presents approximately 200 LS-DYNA examples from various training classes. The input files and several class notes are available
far download. The download is free of charge, a login is not required. The majority of content has been contributed by LSTC. All examples are
presented with a brief description. You may find an example by checking a specific class or by using the search funclionality of the site.

ALE by M. Souli and L.
Olovsson

Intro by K. Weimar
L The content s prepared for educational purposes. Hence, material properties and other parameters might be non-physic for simplification

www.dynaexamples.com

=  Umfangreiche Sammlung von LS-DYNA
Beispielen verschiedener Schulungen

= Bilder und Animationen

= LS-DYNA Eingabedecks

m  Stichwortsuche

Dummy Model Support

“au are here: Home

Welcome to the Dummy Model Support Site

Intraduction

local LS-DYNA distributor. Any kind of proposal o enhancements for the madels and this site s very welcome,

[Search site

[ only in currert section

Thig site provides detailed infarmation on dummy models for LS-DYNA. Currently, the manuals of models developed by DYNAmore are available, In the near future the models
developed by LSTC will be added. The LSTC models are free of charge, others are available on a lease ar perpetual basis. To license the models we kindly ask to contact your

www.dummymodels.com

= Technische Informationen zu
LS-DYNA Dummymodellen

|
. www.lsoptsupport.com
LS-OPT Support L JRewa _
pp I onyncurentsecion ) S_OPT Supportseite

= Allgemeine Informationen
= Beispiele

Home Welcome to LS-OPT Support Site... = Dokumente

5 About Ls-0FT LS-OPT, ical tool thati perfecty with L S-DYNA, allows the user to structure the design process, explore = FAQs, HOWTOs

(@ Getting Started the design space pti designs to specified )¢ . The program is also highly suited to

3 HowTos the solution of system i problems and i lysi

() Documents The graphical tool LS-OPTui interfaces with LS-DYNA and provides an emvironment to specify optimization input,

F— monitor and control parallel simulations and post-process optimization data, as well as viewing multiple designs
L fo core using L 5-PREPOST.

LS-DYNA Support

Welcome to the LS-DYNA support site

Jul 20,2009
[ LS-DYNA VST1 R42.1
(R4.53450) released

Jul 20,2009

ask to check the local sites for any kind of non-technical information

HowTos FAQs

= Find and remove initial penetrations

News
T soviA T A wagar | Al1his site you will ing answers to basic and advanced questions that might occur while using LS-DYNA. Furthemmore it will provide
@ information about new releases and angoing developments. The content will be regularly updated with answers to frequent questions related

to LS-DYNA. LS-DYNAsupport will not provide information on activities of your local LS-DYNA distributor as seminars, promotiens, etc. We may

= Whatis the difference between a discrete beam and a spring ?

www.dynasupport.com

LS-DYNA Supportseite
Tutorials

Release Notes

FAQs, HOWTOs

= | R LS-DYNA VIT1 R4.2
www.dynamore.de
Finite Element Solutions 3 BeSChreibung Software-
Fovua MEEEEE produkte und FE-Modelle
bel DY = Downloadbereich fur Software
Sabwae ik CFPAONS a0 R Arssens Lidarsi pe freen st Lina 5
Pt it oy e vt Sche LSO o P Pt und Dokumentation
Meodeiln Modeile Unsee S Support, Verried, Schulung, .
= IngenieuTBensSaiahing nd Sofeare.§nhicng u Aktuelle Informationen und
ST
Europische LS-DYMA Konferens LE-0YNA Fotum 2010 - Downioad Papers
Crenadesungen Dis @ Furopaische LS-DYMA Kontsennz Andel Fast 300 Teinshmer ioighan der Einiasung um Ange.bOte .
e e o e = Seminartermine, -buchung
I e— pretrevei-ddinted b r———A und -beschreibungen
L Konterenzsote (4] Call b Papers
Deuments P e = Kontaktadressen
infotag Recent and U = Smutationsaal g il (SOM| Infotage: (kostenfred) i 1
e , { BT T g T s = Konferenzinformationen
Mopokogy e mf s uptaitung nem Thy E 17, Dez H H
wee M Hiet oden Sie die Vorliage dieser = Simuinlosdahrenansgmentvom dunl 2010 g G g me AliSA ® FE- und IT-Dienstleistungen
Web-Suppor Informationsveranstatung vom 20. O¥ober 2070,  —"—s D Vortrage sind kestenivel im potF ot LE-DT uad ME
3R KOSINIres IM Al oMt 2ur Bttuntenadbar, _mehr Shuigart, 21, Fes.
Teinfon & E-Adail Verfiigung _ mehr mdsruten
HNews LS-DYNA Testizenz _ DinAstan Personal
Forgem Sie sind 30-Tape-Liens von LS-OYNA Zum Hennsniamdn von LE-DYNA kianen Sie fur
(inkusive LS-PREPOST und LS-OPT) mat #0.- € sine spessile LS-DVHA fir e
g F I DIRUBS BiARR IShIAS Brwasnen '
Urrfang an. _mehr
Ertaig
st 15, M,
-
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ORGANISATORISCHES

Soweit nicht anders angegeben, finden die Veranstaltungen in
unserer Zentrale in Stuttgart statt:

® Industriestr. 2, D-70565 Stuttgart
Tel. +49(0)711-459600 - O

Weitere Seminarorte:

= Bilro Dresden
George-Bahr-Str. 20, D-01069 Dresden
Tel: +49-(0)351-46676985

= Biro Ingolstadt
Donaustr. 7, D-85049 Ingolstadt
Tel. +49(0)841-126048-34

= 4a engineering GmbH (Partner in Osterreich)
Industriepark, A-8772 Traboch
Tel. +43(0)3842-45106-600

Seminare auf Anfrage / Vor-Ort Seminare

Alle Kurse kénnen fur Sie auch individuell angeboten werden. Zu-
dem sind wir gerne bereit, auf Ihre speziellen Wiinsche einzugehen.
Beispielsweise kénnen Seminarinhalte lhren firmenspezifischen
Anforderungen angepasst werden oder die Schulung erfolgt beglei-
tend zu einem von Ihnen ausgewahlten Projekt. Gerne fuhren wir
auch Seminare bei Ihnen vor Ort durch. Bitte sprechen Sie uns an.

Seminargebihren

Siehe Seminarbeschreibung. Alle genannten Seminargebihren
verstehen sich je Seminar und Teilnehmer zuztglich der gesetz-
lichen Mehrwertsteuer. Die Seminargebthren werden durch lhre
Anmeldung féllig. Sie beinhalten Seminarunterlagen, Pausenge-
tranke und Mittagessen.

Ermafigung

Wir gewéhren 50 % ErméBigung fur Angehérige von Hochschu-
len und o6ffentlichen Forschungseinrichtungen. Bei freien Platzen
kdénnen Studenten kostenlos an den Seminaren teilnehmen (bitte
Immatrikulationsbescheinigung vorlegen).

Teilnehmerzahl
Bei Seminaren in Stuttgart und Dresden ist die Teilnehmerzahl
begrenzt auf 12 Personen, in Ingolstadt auf 8 Personen.

Schulungsbeginn
Seminare: 9.00 - 17.00 Uhr (soweit nicht gesondert gekennzeich-
net). Infotage: Ublicherweise 13.30 - ca. 17.00 Uhr.

Referenten
Seminare werden ausschlie3lich von erfahrenen Experten gehalten.

Sprache
Soweit nicht anders angegeben, werden die Seminare in deutscher
Sprache gehalten (auf Anfrage auch in Englisch).

Absage eines Seminars durch den Teilnehmer
Bis eine Woche vor Seminarbeginn: kostenfrei
Bis zwei Tage vor Seminarbeginn: 50 %

Bei Nichterscheinen: gesamte Seminargebuhr
Ersatzteilnehmer kénnen gestellt werden.

Absage eines Seminars durch den Veranstalter

Bei weniger als vier eingegangenen Anmeldungen ohne Ermagi-
gungsantrag behalten wir uns eine Seminarstornierung vor. Im
diesem Fall werden die angemeldeten Teilnehmer spéatestens eine
Woche vor Seminarbeginn benachrichtigt.

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Anmeldung

Bitte melden Sie sich mit dem Anmeldeformular auf Seite 51 bzw.
online unter www.dynamore.de an oder senden uns einfach eine
E-Mail an info@dynamore.de. Sie erhalten eine Anmeldebestati-
gung sowie Anfahrts- und Hotelinformationen.

Speicherung lhrer Daten

Wir weisen Sie darauf hin, dass lhre persdnlichen Daten unter
Beachtung der gesetzlichen Datenschutzvorschriften gespeichert
werden. Mit Ihrer Kontaktaufnahme erlauben Sie uns, dass wir
Sie per Fax, E-Mail oder Telefon kontaktieren durfen.

Weitere Information

Seminare im Internet

Aktuelle Hinweise und Neuigkeiten um LS-DYNA finden Sie auf
unserer Internetseite unter www.dynamore.de. Dort finden Sie
auch aktuelle Informationen zu unseren Seminaren und Veran-
staltungen, wie beispielsweise Zusatztermine, Terminanderungen
oder ergédnzende Informationsveranstaltungen.

Infomail

Wenn Sie per E-Mail Uber aktuelle Veranstaltungen und neue Er-
eignisse in der LS-DYNA Welt informiert werden mdchten, senden
wir IThnen gerne unsere DYNAmore Infomail zu. Bitte senden Sie
uns zur Anmeldung eine E-Mail an info@dynamore.de.

Ansprechpartner

Organisation

Miriam Lang, Ulrike Kraus

Telefon +49 (0) 711 - 4596 00 - O
seminar@dynamore.de

Schulungsberatung

Dr. Heiner Millerschon

Telefon +49 (0) 7 11 - 45 96 00 - 20
hm@dynamore.de
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ANFAHRTSINFORMATIONEN

SO ERREICHEN SIE DIE DYNAmMore ZENTRALE

Hauptbahnhof DYNAmore GmbH, Zentrale
Stuttgart Industriestr. 2. D-70565 Stuttgart
s 81,82,83 Tel. +49 (0) 7 11 - 45 96 00 - 0

BAB A831

Stuttgart-
Mitte:

Mohringer Landstrale il

Industriestr.

‘| Am Wallgraben | |

Stuttgart —»

Nord-Siid-Str.

Schulze-Delitzsch-Str.

Handwe rkstr,.i

Hefbrihistr.

Robert-Koch-Str.

Stuttgart
Degerloch

i

BAB A8 Autobahn- Karlsruhe «<—» Miinchen

k T BAB A8
Karlsruhe TeL _ Stuttgart Méhringen Miinchen
BAB A81 Stuttgart Leinfelden-Echterdingen
Heilbronn
@ @ Flughafen
Suttgart
BAB A81 52,83
Konstanz

Anreise mit Pkw

Aus Richtung Minchen

Autobahn A8, Ausfahrt Mdhringen/Degerloch/LE-Leinfelden. Richtung Méhringen/LE-
Echterdingen, Industriegebiet Vaihingen/Mohringen. Die DYNAmore Zentrale befindet sich
gegenuber der S-Bahn Station.

Aus Richtung Frankfurt/Karlsruhe/Heilbronn/Singen

Auf die Autobahn A8 in Richtung Minchen, Ausfahrt Moéhringen/Vaihingen/LE-Leinfelden.
Richtung Industriegebiet Vaihingen/Méhringen. Die DYNAmore Zentrale befindet sich ge-
genuber der S-Bahn Station.

Parkplatze in der Tiefgarage im Haus (2. Ebene) Nr. 29 - 32 und 45 - 48.

Anreise mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln

Flughafen Stuttgart

Mit der S-Bahn ,,S2” in Richtung Schorndorf oder mit der S-Bahn ,,.S3” in Richtung Backnang
jeweils bis Haltestelle Stuttgart-Vaihingen. Die DYNAmore Zentrale befindet sich gegentiber
der S-Bahn Station. DYNAmore Zentrale

Hauptbahnhof Stuttgart
Mit der S-Bahn ,,S1” in Richtung Herrenberg oder mit der S-Bahn ,,S2” oder ,,S3” in Richtung
Flughafen bis Haltestelle Stuttgart-Vaihingen. Die DYNAmore Zentrale befindet sich gegen-
Uber der S-Bahn Station.

Nahere Informationen zum S-Bahn Fahrplan finden Sie unter: www.vvs.de
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ANFAHRTSINFORMATIONEN / IMPRESSUM

SO ERREICHEN SIE DAS DYNAmore BURO IN INGOLSTADT

Anreise mit Pkw

Aus Richtung Studen

Autobahn A9, Ausfahrt Ingolstadt Sud in Richtung
Ingolstadt-Sud, Ingolstadt-Zentrum (Manchinger
Stral3e) - links in Stdliche Ringstraflle (B13) - rechts
in Brickenkopf - geradeaus Richtung Rathausplatz.

Aus Richtung Norden

Autobahn A9, Ausfahrt Ingolstadt-Nord in Richtung
Ingolstadt-Nord, Ingolstadt-Zentrum (Romerstra-
Be) - geradeaus auf B16A - geradeaus auf Goe-
thestralRe (B13) - geradeaus auf HeydeckstralRe
- links in Esplanade - geradeaus auf Romiuhlstrale
- rechts in Schlossléande - rechts in Schutterstra-
Be - geradeaus Richtung Rathausplatz - links in
DonaustralBe (Stadtzentrum nahe Fu3gangerzone).

Anreise mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln
Mit dem ICE bis Ingolstadt Hauptbahnhof. Von dort
alle Busse in Richtung Innenstadt bis Haltestelle

Rathausplatz.

Nahere Informationen zum Bahn-Fahrplan finden
Sie unter www.db.de

Tiefgarage §
am Theater 5
Schutterstr. I E =1
: il
fowvrua A
5 &
o £
2 =1
I = &
B <
— B 2

DYNAmore GmbH, Biiro Ingolstadt
Donaustr. 7, D-85049 Ingolstadt
Tel: +49 -(0) 841 - 126048 - 34

Heydeckstr. Goethestr.

BAB A9

Romerstr.

Briicken

Schlotlédnde

Reduit Tilly-
Tiefgarage

Sudliche Ringstr.

Manchinger Str,

Ihnn «+—> Niirnberg l

62

BAB A9

SO ERREICHEN SIE UNSEREN PARTNER 4a ENGINEERING

Anreise mit Pkw

A9 Phyrnautobahn Ausfahrt Traboch - Kreisverkehr
3. Ausfahrt (Hinweisschild Industriepark) - auf der
B113 links abbiegen (Hinweisschild Industriepark)
- nach der Bahnunterfuhrung links abbiegen (Hin-
weisschild Industriepark).

Anreise mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln

Mit Bahn bis St. Michael Bahnhof - von dort weiter
mit Taxi (ca. 5 Min.).

Nahere Informationen zum Bahn-Fahrplan finden
Sie unter www.oebb.at

4a engineering GmbH

Industriepark, A-8772 Traboch, Osterreich
Tel. +43 (0) 38 42 - 4 51 06 - 6 00

B113 Schoberpass Bundesstr. y

 Eisen Bundesstr.

i Schulweg

Industriepark

A9

- Pyhrn-Autobahn

A9
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BESTELLFORMULAR

SEITE KOPIEREN UND FAXEN AN FAX-NR. +49 (0) 7 11 - 45 96 00 - 29

Anschrift fir Fensterkuvert

DYNAmMore GmbH
Industriestr. 2

D-70565 Stuttgart

Hiermit bestelle ich folgende LS-DYNA Version fur Lehre, Forschung und Fortbildung

[ DYNAstart Personal [ DYNAlab
DYNAstart Personal ist das LS-DYNA Einstiegspaket m Lizenz fur LS-DYNA (beliebig viele Prozessoren),
von DYNAmore. Es beinhaltet folgende Features: LS-PrePost, LS-OPT
® Lizenz fur LS-DYNA, LS-PrePost, LS-OPT ®  Nur fur Forschung und Lehre - Miete

pro Institut / Fachbereich
Lauffahig unter Windows/Linux

Miete / Jahr: 900,— Euro *
ModellgréRe limitiert auf 10.000 Elemente

Keine Composites
[l DYNAstart Professional
Keine MPP-Méglichkeiten
® Lizenz fur LS-DYNA, LS-PrePost, LS-OPT
1. Monat telefonische Support-Hotline
Miete / Jahr: 4.500,— Euro *
11 weitere Monate Support per E-Mail

Miete / Jahr: 90,— Euro *

Absender

Firma / Hochschule:

Abt. / Institut:

Titel, Vor-/Nachname:

Stralle:

PLZ-Ort:

Telefon:

Fax:

E-Mail:

Datum, Unterschrift:
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SEITE KOPIEREN UND FAXEN AN FAX-NR. +49 (0) 7 11 - 45 96 00 - 29

Anschrift flr Fensterkuvert

DYNAmMore GmbH
Industriestr. 2

D-70565 Stuttgart

ANMELDEFORMULAR

Hiermit melde ich mich verbindlich zu folgendem Seminar/Infotag/Workshop/Supporttag an:

EINFUHRUNG

[ Einfuhrung LS-DYNA

[ Einfuhrung LS-PrePost

[ Einfuhrung Materialdefinition

[ Infotag: DYNAstart — Ihr Einstieg

GRUNDLAGEN / THEORIE

[ Kontakte

[ Infotag: Verifikation/Validierung

[ Elementtypen/nichtlineare Aspekte

[ Viskoelastizitat/-plastizitat, Hyperelastizitat
[J Workshop: User-Schnittstellen

CRASH

[ Crashsimulation

[ Verbindungstechnik Crash

[ Infotag: Simulation von Falltests
[ Versagen FVK Crashsimulation

DEFENCE
[ Blast Modeling
[ Penetration Modeling

PASSIVE SICHERHEIT

[ Einfuhrung Insassenschutzsimulation
[ Einfuhrung FuBgéangerschutzsimulation
[ LS-DYNA Dummymodellierung

[ Infotag: Dummymodelle

[ Infotag: Menschmodelle

[ Einfuhrung Airbag

[ CPM fur Out-of-Position Lastfalle

[ Supporttage fir Insassenschutz

Termin (bitte unbedingt angeben):

METALLUMFORMUNG

[ Umformprozesse eta/DYNAFORM

[J Umformprozesse LS-DYNA

[ Infotag: Einstieg Umformsimulation

[ Infotag: Aktuelle Trends/Entwicklungen
LS-DYNA Umformsimulation

[d Thermisch/thermisch-mechanisch gekoppelt

MATERIAL

[ Modellierung metallischer Werkstoffe
[ Schadigungs-/Versagensmodelle

[ Polymer-/Elastomerwerkstoffe

[ Workshop: User-Materialien

[ Infotag: Simulation von Kunststoffen
[ Einfuhrung Composite-Berechnung

[ Infotag: Dynamische Materialcharakterisierung

[ Identifikation Materialparameter LS-OPT

[ Nichtlineare Multiskalensimulation Composites

IMPLIZIT
[ Implizite Berechnungen
[ Infotag: Mogl. LS-DYNA/Implizit

NEUE METHODEN
[ ALE/Fluid-Struktur Interaktion
[ Netzfreie Methoden in LS-DYNA
[J EFG [ SPH [ beide Tage
[ Infotag: Moglichkeiten Stromung (CFD)
[ Infotag: Akustik FEM/BEM

OPTIMIERUNG

[ Optimierung LS-OPT

[J Robustheitsanalysen LS-OPT

[ Infotag: Optimierung, DOE-Studien,
Robustheit

[d Grundlagen ind. Strukturoptimierung

[ Strukturoptimierung GENESIS

[ Infotag: Integrierte Optimierung
ANSA/LS-OPT/META

BAUWESEN
[ Infotag: LS-DYNA Anwendungen
[ Concrete/Geomaterial Modeling

PRE-/POSTPROZESSING
[J ANSA Preprozessing

[ METApost Postprozessing
[ MEDINA Interface/MIDAS
[ HyperWorks
[d PRIMER
[ Infotag: PRIMER

CAE/ IT

[ Infotag: Prozessautom./SDM
[ Infotag: Cloud-Technologien
[ LS-DYNA auf Linux Cluster

SUPPORT / SERVICE

[ Infotag: Neue Entwicklungen/Trends
[ Umsteigen auf LS-DYNA

[ Supporttage

[ Ich bin an LS-DYNA und/oder Ihren Dienstleistungen interessiert. Bitte um Ruckruf.

Absender

Firma / Hochschule:

Abt. / Institut:

Titel, Vor-/Nachname:

Stralle:

PLZ-Ort:

Telefon:

Fax:

E-Mail:

Datum, Unterschrift:
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NMIiORE

DYNAmore GmbH — Gesellschaft fir FEM Ingenieurdienstleistungen

Zentrale

DYNAmore GmbH

Industriestr. 2

D-70565 Stuttgart

Tel. +49 (0) 711 - 4596 00 - 0
Fax +49 (0) 7 11 - 45 96 00 - 29
E-Mail: info@dynamore.de

Biro Nord

DYNAmore GmbH

Im Balken 1

D-29364 Langlingen

Tel. +49 (0) 50 82 -9 14 00 - 51
Fax +49 (0) 50 82 - 9 14 00 - 49

Blros on-site

Daimler AG, Sindelfingen
Telefon +49 (0) 70 31 - 81 31 91

Blro Ingolstadt

DYNAmMore GmbH

Donaustr. 7

D-85049 Ingolstadt

Tel. +49 (0) 8 41 - 12 60 48 - 34
Fax +49 (0) 8 41 - 12 60 48 - 38

Daimler AG, Untertiurkheim

Telefon +49 (0) 7 11 - 45 96 00 - 20

Buro Dresden

DYNAmore GmbH
George-Bahr-StralRe 20
D-01069 Dresden

Tel. +49 (0) 351 -451 9554
Fax +49 (0) 351 -4519561






